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Part 1 :  Generic specification  

 
FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E lectrotechn i cal  Commiss ion  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ ization  for standard ization  compris i ng  
a l l  n ational  e l ectrotechn ical  commi ttees  ( I EC National  Comm i ttees).  The  object  of I EC i s  to  promote  
i n ternati ona l  co-operation  on  a l l  q uestions  concern i ng  standard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron ic fi e l ds.  To  
th i s  end  and  i n  add i ti on  to  other acti vi ti es,  I EC  publ i shes  I n ternational  Standards,  Techn ical  Speci fi cati ons,  
Techn ical  Reports ,  Publ i cl y Avai l abl e  Speci fi cations  (PAS)  and  Gu i des  (hereafter referred  to  as  " I EC  
Publ i cation (s )") .  Thei r preparation  i s  en trusted  to  techn ical  commi ttees;  any I EC  Nati onal  Commi ttee  i n terested  
i n  the  subj ect  deal t  wi th  may parti ci pate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternational ,  governmental  and  non -
governmental  organ izations  l i a i s i ng  wi th  the  I EC a l so  parti ci pate  i n  th i s  preparation .  I EC col l aborates  cl osel y 
wi th  the  I n ternati onal  Organ i zation  for S tandard ization  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i t i ons  determ ined  by 
agreement between  the  two  organ i zati ons.  

2)  The  formal  decis ions  or ag reements  of I EC on  techn ical  matters  express,  as  nearl y  as  poss ible,  an  i n ternati ona l  
consensus  of opi n ion  on  the  rel evant  sub jects  s i nce  each  techn ical  comm i ttee  has  representati on  from  a l l  
i n terested  I EC National  Comm ittees.   

3)  I EC Publ i cations  have  the  form  of recommendations  for i n ternational  use  and  are  accepted  by I EC National  
Commi ttees  i n  that  sense.  Whi l e  a l l  reasonable  efforts  are  made  to  ensure  that  the  techn ical  conten t of I EC  
Publ i cations  i s  accu rate,  I EC  cannot  be  hel d  responsi ble  for the  way i n  wh ich  they are  used  or for any 
m is i n terpretation  by any end  u ser.  

4)  I n  order to  promote  i n ternational  u n i form i ty,  I EC National  Commi ttees  undertake  to  app ly I EC Pub l i cations  
transparentl y to  the  maximum  extent  poss ible  i n  the i r national  and  reg i onal  publ i cati ons.  Any d i vergence  
between  any I EC Pub l i cation  and  the  correspond i ng  national  or reg i onal  publ i cati on  shal l  be  cl earl y i n d icated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC i tsel f d oes  not  provi de  any attestation  of conform i ty.  I n dependent certi fi cati on  bod ies  provi de  conform i ty  
assessment  services  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC marks  of conform i ty.  I EC i s  not  responsi ble  for any 
services  carri ed  ou t  by i ndependent certi fi cation  bod i es .  

6)  Al l  u sers  shou ld  ensure  that  they have  the  l atest  ed i ti on  of th i s  publ i cati on .  

7)  No  l i abi l i ty shal l  attach  to  I EC  or i ts  d i rectors,  employees,  servants  or agen ts  i ncl ud ing  i n d ivi dual  experts  and  
members  of i ts  techn ical  commi ttees  and  I EC  Nati onal  Commi ttees  for any personal  i n j u ry,  property  damage  or 
other damage  of any natu re  whatsoever,  whether d i rect  or i nd i rect,  or for costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of the  publ i cation ,  use  of,  or re l i ance  upon ,  th i s  I EC Publ i cati on  or any other I EC  
Publ i cations.   

8)  Attention  i s  d rawn  to  the  Normative  references  ci ted  i n  th i s  publ i cation .  Use  of the  referenced  publ i cations  i s  
i nd i spensable  for the  correct appl i cati on  of th i s  publ i cation .  

9)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  poss ib i l i ty that  some of the  e l ements  of th i s  I EC Publ i cation  may be  the  subject  of 
paten t ri gh ts.  I EC shal l  not  be  hel d  responsibl e  for i den ti fyi ng  any or a l l  such  patent  ri gh ts.  

I n ternational  Standard  I EC  61 291 -1  has  been  prepared  by subcommittee  86C:  F ibre  optic  
systems  and  acti ve  devices,  of I EC  techn ical  comm ittee  86:  F ibre  optics.  

Th is  fourth  ed i tion  cancels  and  replaces  the  th i rd  ed i tion  publ ished  i n  201 2.  Th is  ed i ti on  
consti tu tes  a  techn ica l  revis ion .  

Th is  ed i ti on  i ncludes  the  fol l owing  s ign i fican t techn ical  changes  wi th  respect to  the  previous  
ed i tion :  

a)  terms  have  been  added  for parameters  from  IEC  61 290-4-3  and  I EC  61 290-1 0-5;   

b)  Clause  4  Class i fication  has  been  removed ,  s ince  th is  system  is  j udged  to  be  unused ;  

c)  the  defin i tion  of polari zation  mode d ispersion  (PMD)  has  been  s impl i fi ed .  
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The  text of th is  I n ternational  Standard  is  based  on  the  fo l lowing  documents:  

CDV Report  on  voti ng  

86C/1 460/CDV 86C/1 498/RVC 

 
Fu l l  i n formation  on  the  voting  for the  approval  of th is  I n ternational  Standard  can  be  found  in  
the  report  on  voti ng  i nd icated  i n  the  above  table.  

Th is  document has  been  drafted  i n  accordance  wi th  the  I SO/I EC  D i recti ves,  Part 2 .  

A l i st  of a l l  parts  i n  the  I EC  61 291  series,  publ ished  under the  general  ti tl e  Optical amplifiers ,  
can  be  found  on  the  I EC websi te.  

The  committee  has  decided  that the  con ten ts  of th is  document wi l l  remain  unchanged  un ti l  the  
stabi l i ty date  i nd icated  on  the  I EC  websi te  under "h ttp: //webstore. iec. ch "  i n  the  data  re lated  to  
the  speci fic document.  At  th is  date,  the  document wi l l  be   

•  reconfi rmed ,  

•  wi thdrawn ,  

•  replaced  by a  revised  ed i ti on ,  or 

•  amended .  



I EC 61 291 -1 : 201 8  © I EC  201 8  – 5  –  

OPTICAL AMPLIFIERS – 
 

Part 1 :  Generic specification  
 
 
 

1  Scope 

This  part of I EC  61 291  appl ies  to  a l l  commercia l l y avai l able  optical  ampl i fi ers  (OAs)  and  
optical l y ampl i fi ed  assembl ies.  I t  appl ies  to  OAs  using  optica l l y pumped  fibres  (OFAs  based  
e i ther on  rare-earth  doped  fi bres  or on  the  Raman  effect) ,  sem iconductors  (SOAs),  and  
wavegu ides  (POWAs).  

The  obj ect of th is  document i s  

– to  establ ish  un i form  requ i rements  for transm ission ,  operation ,  re l i abi l i ty and  environmental  
properties  of OAs,  and  

– to  provide  ass istance  to  the  purchaser i n  the  se lection  of consisten tl y h igh-qual i ty OA 
products  for h is  particu lar appl ications.  

Parameters  speci fi ed  for OAs  are  those  characterizing  the  transm ission ,  operation ,  re l i ab i l i ty 
and  envi ronmental  properties  of the  OA seen  as  a  "b lack box"  from  a  general  poin t  of view.  I n  
the  sectional  and  detai l  speci ficati ons  a  subset of these  parameters  wi l l  be  speci fied  
accord ing  to  the  type  and  appl ication  of the  particu lar OA device  or assembly.  

2  Normative references  

The fol l owing  documents  are  referred  to  i n  the  text in  such  a  way that some or a l l  of thei r 
con ten t consti tu tes  requ i rements  of th is  document.  For dated  references,  on l y the  ed i ti on  
ci ted  appl i es.  For undated  references,  the  l atest ed i tion  of the  referenced  document ( i nclud ing  
any amendments)  appl i es.  

I EC 60050-731 ,  International Electrotechnical Vocabulary – Chapter 731 : Optical fibre 
communication (avai lable  at h ttp: //www.electroped ia. org)  

I EC 61 290  (a l l  parts) ,  Optical amplifiers – Test methods  

I EC  61 290-1 -1 ,  Optical amplifiers – Test methods – Part 1 -1 :  Power and gain parameters – 
Optical spectrum analyzer method  

I EC  61 290-1 -2 ,  Optical amplifiers – Test methods – Part 1 -2: Power and gain parameters – 
Electrical spectrum analyzer method  

I EC  61 290-1 -3,  Optical amplifiers – Test methods – Part 1 -3: Power and gain parameters – 
Optical power meter method  

I EC 61 290-3-1 ,  Optical amplifiers – Test methods – Part 3-1 :  Noise figure parameters – 
Optical spectrum analyzer method  

I EC  61 290-3-2 ,  Optical amplifiers – Test methods – Part 3-2: Noise figure parameters –  
Electrical spectrum analyzer method  

I EC 61 290-4-1 ,  Optical amplifiers – Test methods – Part 4-1 :  Gain transient parameters – 
Two wavelength method  
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IEC 61 290-4-2 ,  Optical amplifiers – Test methods – Part 4-2: Gain transient parameters – 
Broadband source method  

I EC  61 290-4-3,  Optical amplifiers – Test methods – Part 4-3: Power transient parameters – 
Single channel optical amplifiers in  output power control  

I EC 61 290-5-1 ,  Optical amplifiers – Test methods – Part 5-1 : Reflectance parameters – 
Optical spectrum analyzer method  

I EC 61 290-5-2 ,  Optical amplifiers – Test methods – Part 5-2: Reflectance parameters – 
Electrical spectrum analyzer method  

I EC 61 290-5-3,  Optical fibre amplifiers – Basic specification– Part 5-3:  Test methods for 
reflectance parameters – Reflectance tolerance using an  electrical spectrum analyzer 

I EC 61 290-6-1 ,  Optical fibre amplifiers – Basic specification – Part 6-1 :  Test methods for 
pump leakage parameters – Optical demultiplexer 

I EC 61 290-7-1 ,  Optical amplifiers – Test methods – Part 7-1 :  Out-of-band insertion losses – 
Filtered optical power meter method  

I EC 61 290-1 0-1 ,  Optical amplifiers – Test methods – Part 10-1 : Multichannel parameters – 
Pulse method using an optical switch and optical spectrum analyzer 

I EC 61 290-1 0-2 ,  Optical amplifiers – Test methods – Part 10-2: Multichannel parameters – 
Pulse  method using a  gated optical spectrum analyzer 

I EC  61 290-1 0-3 ,  Optical amplifiers – Test methods – Part 10-3: Multichannel parameters – 
Probe methods  

I EC  61 290-1 0-4 ,  Optical amplifiers – Test methods – Part 10-4: Multichannel parameters – 
Interpolated source subtraction method using an  optical spectrum analyzer 

I EC  61 290-1 0-5,  Optical amplifiers – Test methods – Part 10-5: Multichannel parameters – 
Distributed Raman amplifier gain and noise figure  

I EC  61 290-1 1 -1 ,  Optical amplifiers – Test methods – Part 11 -1 : Polarization mode dispersion 
parameter – Jones matrix eigenanalysis (JME)  

I EC  61 290-1 1 -2 ,  Optical amplifiers – Test methods – Part 11 -2: Polarization mode dispersion 
parameter – Poincaré sphere analysis method  

I EC  61 291 -5-2 ,  Optical amplifiers – Part 5-2: Qualification specifications – Reliability 
qualification for optical fibre amplifiers 

I EC TR 61 931 ,  Fibre optic – Terminology 

3 Terms,  defin i tions  and  abbreviated  terms  

3. 1  Overview 

The defin i ti ons  l i sted  i n  3. 2  refer to  the  mean ing  of the  terms  used  i n  the  speci fications  of 
OAs.  On l y those  parameters  l i s ted  i n  the  appropriate  speci fication  template,  as  i n   
I EC 61 291 -2  and  I EC 61 291 -4,  are  i n tended  to  be  speci fied .  
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The  l i st  of parameter defin i tions  of OAs,  g i ven  i n  3. 2 ,  i s  d i vi ded  i n to  two parts :  the  fi rst  part,  
3. 2. 1 ,  l i s ts  those  parameters  re levan t for OA devices,  namely power,  pre- ,  l i ne-  and  
d istribu ted  ampl i fiers;  the  second  part,  3 . 2. 2,  l i sts  the  parameters  re levan t for optica l l y 
ampl i fied ,  e lemen tary assembl ies,  namely the  optical l y ampl i fied  transm itter (OAT)  and  the  
optica l l y ampl i fied  receiver (OAR).  

I n  any case  where  the  value  of a  parameter i s  g i ven  for a  particu lar device,  i t  wi l l  be  
necessary to  speci fy certa in  appropriate  operati ng  cond i tions  such  as  temperature,  b ias  
curren t,  pump optical  power.  I n  C lause  3 ,  two d i fferent operating  cond i tions  are  referred  to:  
nom inal  operati ng  cond i ti ons,  wh ich  are  those  suggested  by the  manufactu rer for normal  use  
of the  OA,  and  l im i t  operati ng  cond i ti ons,  i n  wh ich  al l  the  parameters  ad j ustable  by the  user 
(e. g .  temperature,  ga in ,  pump l aser i n j ection  curren t)  are  at thei r maximum  values,  accord ing  
to  the  absolu te  maximum  ratings  s tated  by the  manufacturer.  

The  OA shal l  be  cons idered  as  a  "b lack box",  as  shown  i n  F igure  1 .  The  OA device  shal l  have  
two optica l  ports,  namely an  i npu t and  an  ou tpu t port (F igure  1  a)) .  The  OAT and  OAR shal l  
be  cons idered  as  an  OA i n tegrated  on  the  transm itter s i de  or on  the  receiver s i de,  
respectivel y.  Both  kinds  of i n tegration  impl y that the  connection  between  the  transm i tter or the  
receiver and  the  OA is  proprietary and  not to  be  speci fi ed .  Consequently,  on l y the  optical  
ou tpu t port can  be  defined  for the  OAT [after the  OA,  as  shown  i n  F igure  1  b)]  and  on l y the  
optical  i npu t port can  be  defined  for the  OAR [before  the  OA,  as  shown  i n  F igure  1  c)] .  The  
optical  ports  may consist  of un term inated  fi bres  or optica l  connectors.  E lectrical  connections  
for power suppl y (not shown  i n  F igure  1 )  are  a lso  necessary.  Fol lowing  th is  "b lack box"  
approach ,  the  typical  l oss  of one  connection  and  the  correspond ing  uncertain ty wi l l  be  
i ncluded  wi th in  the  va lues  of gain ,  noise  figure  and  other parameters  of the  OA device.  

NOTE  1  For d i s tri bu ted  ampl i fi ers,  as  d escri bed  i n  Clause  4 ,  th i s  b l ack-box confi gu rati on  can  be  s imu lated  for test  
purposes,  for example  by attach ing  a  reference  fi bre  to  test  a  Raman  pump  un i t.  

   

a)  – OA device  b)  – OAT c)  – OAR 

Figure  1  – OA device  and  assembl ies  

The OA ampl i fi es  s ignals  i n  a  nom inal  operating  wavelength  reg ion .  I n  add i tion ,  other s ignals  
ou ts ide  of the  band  of operating  wavelength  can  i n  some appl ications,  a lso  cross  the  OA.  The  
purpose  of these  ou t-of-band  s ignals  and  their wavelength ,  or wavelength  reg ion ,  can  be  
speci fied  i n  the  deta i l  speci fications.  

When  s ignals  at mu l ti p le  wavelengths  are  inciden t on  the  OA,  as  i s  the  case  in  mu l tichannel  
systems,  su i table  ad j ustment of the  defin i ti ons  of some existing  relevant parameters  i s  
needed  together wi th  the  i n troduction  of defi n i tions  of new parameters  relevant to  th is  
d i fferent appl ication .  

A typ ical  configuration  of an  OA in  a  mu l tichannel  appl ication  is  shown  i n  F igure  2 .  At the  
transm itti ng  s i de,  m  s ignals,  com ing  from  m  optical  transm i tters ,  Tx1 ,  Tx2 ,  .  .  .  Txm ,  each  wi th  a  
un ique  wavelength ,  λ1 ,  λ2 ,  .  .  .  λm ,  respectivel y,  are  combined  by an  optical  mu l tip lexer (OM).  
At the  receiving  s i de,  the  m  s i gnals  at λ1 ,  λ2 ,  .  .  .  λm ,  are  separated  wi th  an  optical  
demu l ti p lexer (OD)  and  rou ted  to  separate  optical  receivers,  Rx1 ,  Rx2 ,  .  .  .  Rxm ,  respectivel y.  
To  characterize  the  OA i n  th is  mu l tichannel  appl ication ,  an  i npu t reference p lane  and  an  
ou tpu t reference plane are defined  at the OA inpu t and  output ports,  respectively,  as  shown  in  
F igu re  2 .  
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Figure 2  – Optical  ampl i fier in  a  mu ltichannel  appl ication  

At the  i nput reference p lane,  m  i npu t s i gnals  at the  m  wavelengths  are  cons idered ,  each  wi th  a  
un ique  power l evel ,  P i 1 ,  Pi 2 ,  .  .  .  Pim ,  respectivel y.  At the  ou tpu t reference p lane,  m  ou tput  
s i gnals  at  the  m  wavelengths,  resu l ti ng  from  the  optical  ampl i fication  of the  correspond ing  m  
i nput s ignals ,  are  cons idered ,  each  wi th  power l evel  Po1 ,  Po2 ,  .  .  .  Pom ,  respectivel y.  Moreover,  
the  ampl i fi ed  spon taneous  em ission ,  ASE,  wi th  a  noise  power spectral  dens i ty,  PASE(λ) ,  i s  
a lso  to  be  considered  at the  OA output  port.  

Most defi n i ti ons  of re levant s i ng le-channel  parameters  can  be  su i tabl y extended  to  
mu l tichannel  appl ications.  When  th is  extens ion  i s  stra igh tforward ,  the  word  "channel "  wi l l  be  
added  to  the  perti nen t parameter.  I n  particu lar,  the  noise  figure  and  the  s i gnal -spontaneous  
noise  figure  may be  extended  to  mu l tichannel  appl ications,  channel  by channel ,  by 
considering  the  value  of PASE(λ)  at each  channel  wavelength  and  the  channel  s ignal  
bandwid th .  For each  channel  wavelength  there  wi l l  be  a  un ique  va lue  of noise  fi gure  that wi l l  
be  a  function  of the  i npu t power l evel  of a l l  s i gnals .  I n  th is  case  the  parameters ,  channel  no ise  
figure  and  channel  s i gnal -spon taneous  noise  fi gure,  are  i n troduced .  However,  some add i ti onal  
parameters  a lso  need  to  be  defined .  For each  parameter,  the  parti cu lar mu l tichannel  
configuration ,  i nclud ing  the  fu l l  set of channel  s i gnal  wavelengths  and  input powers,  needs  to  
be  speci fi ed .  

The  parameters  defined  i n  3 . 2. 1  wi l l  i n  general  depend  on  temperature  and  polarization  state  
of i nput channels .  The  temperature  and  state  of polari zation  shou ld  be  kept constan t or 
con trol l ed  or be  measured  and  reported  together wi th  the  measured  parameter.  

NOTE  2  Except  where  noted ,  the  opti ca l  powers  mentioned  i n  3 . 2 . 1  are  i n tended  as  average  powers.  

NOTE  3  The  measured  opti cal  powers  are  open  beam  powers:  th i s  can  resu l t  i n  d i fferences  of about  0 , 1 8  dB  i n  
the  measurement  of absolu te  power l evel s .   

NOTE  4  I n  the  case  of the  d i s tri bu ted  ampl i fi er,  a l l  the  parameters  are  re lated  to  a  su i tabl e  reference  fi bre  used  to  
emu late  the  transm iss ion  fi bre  i n  con junction  wi th  the  pumping  assembly.  

3.2  Terms and  defin i tions  

For the  purposes  of th is  document,  the  terms  and  defin i ti ons  g i ven  i n  I EC  60050-731  and  
I EC TR 61 931  and  the  fol l owing  appl y.  

I SO and  I EC main tain  term inolog ical  databases  for use  i n  standard ization  at the  fol l owing  
addresses:  

•  I EC  E lectroped ia:  avai lable  at  h ttp: //www.electroped ia.org /  

•  I SO  On l ine  browsing  p latform :  avai l able  at h ttp: //www. iso. org/obp  
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3.2. 1  OA devices  and  d istributed  ampl i fiers  

NOTE  The  terms  and  defi n i ti ons  i n  3 . 2 . 1  a l so  appl y,  i n  genera l ,  to  opti cal  ampl i fi ers  under  
I EC  61 290  (al l  parts)  and  I EC 61 291  (al l  parts).  

3.2. 1 . 1   
gain  
i ncrease  of s ignal  optical  power from  the  ou tpu t end  of the  j umper fibre  to  the  OA ou tput  port  
i n  an  OA wh ich  is  external l y connected  to  an  i npu t j umper fibre  

Note  1  to  en try:  The  gain  i ncl udes  the  connection  l oss  between  the  i npu t  j umper fi bre  and  the  OA i npu t port.  

Note  2  to  en try:  I t  i s  assumed  that  the  j umper fi bres  are  of the  same  type  as  the  fi bres  u sed  as  i npu t  and  ou tpu t 
port  of the  OA.  

Note  3  to  en try:  Care  shou l d  be  taken  to  excl ude  the  ampl i fi ed  spon taneous  em ission  power from  the  s i gnal  
opti cal  powers.  

Note  4  to  en try:  Gain  i s  expressed  i n  dB .  

3.2. 1 .2   
smal l -signal  gain  
gain  of the  ampl i fi er,  when  operated  i n  l inear reg ime,  where  i t  i s  essen tia l l y i ndependent of 
the  i npu t s i gnal  optical  power,  at  a  g i ven  s i gnal  wavelength  and  pump optica l  power l evel  

Note  1  to  en try:  Th i s  property can  be  described  at  a  d i screte  wavelength  or as  a  function  of wavelength .  

3.2. 1 .3   
reverse gain  

gain  measured  us ing  the  i nput port of the  OA as  ou tput port  and  vice  versa  

3.2. 1 .4   
reverse smal l -signal  gain  

smal l -s ignal  ga in  measured  using  the  i npu t port  of the  OA as  ou tput port and  vice  versa  

3.2. 1 .5   
maximum  gain  
h ighest ga in  that can  be  ach ieved  when  the  OA is  operated  wi th in  the  stated  nom inal  
operati ng  cond i ti ons  

3.2. 1 .6   
maximum  smal l -signal  gain  
h ighest smal l -s ignal  ga in  that can  be  ach ieved  when  the  OA is  operated  wi th in  the  stated  
nom inal  operati ng  cond i ti ons  

3.2. 1 .7   
maximum  gain  wavelength  

wavelength  at wh ich  the  maximum  gain  occurs  

3.2. 1 .8   
maximum  smal l -s ignal  gain  wavelength  

wavelength  at wh ich  the  maximum  smal l -s ignal  ga in  occurs  

3.2. 1 .9   
gain  wavelength  variation  

peak-to-peak variation  of the  ga in  over a  g i ven  wavelength  range  

3.2. 1 . 1 0   
smal l -signal  gain  wavelength  variation  

peak-to-peak variation  of the  smal l -s ignal  gain  over a  g i ven  wavelength  range  
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3.2. 1 . 1 1   
gain-s lope  under sing le  wavelength  operation  
<for analogue  operation>  derivati ve  of the  gain  of a  smal l  probe  versus  wavelength ,  at the  
si gnal  waveleng th ,  i n  the  presence  of a  s ignal  of g iven  wavelength  and  inpu t power 

Note  1  to  en try:  The  probe  tota l  average  power l evel  shal l  be  at  l east  20  dB  below the  i npu t  s i gnal  l evel ,  to  
m in im ize  the  effect  on  the  gai n  wavelength -profi l e.  

3.2. 1 . 1 2   
polarization-dependent gain  
PDG  
the  maximum  variation  of the  OA gain  due  to  a  variation  of the  state  of polarization  of the  
i nput s ignal ,  a t nom inal  operating  cond i tions  

Note  1  to  en try:  A source  of PDG  i n  OAs  i s  the  polari zati on  dependent l oss  of the  passive  components  used  
i ns i de.  

Note  2  to  en try:  Th i s  note  appl i es  to  the  French  l anguage  on ly.  

3.2. 1 . 1 3   
channel  gain   
<for mu l tichannel  operation>  gain  for each  channel  (at wavelength  λj)  in  a  speci fied  
mu l tichannel  configu ration  

Note  1  to  en try:  Channel  ga i n ,  G
j
,  can  be  expressed  as  G

j
 =  Po j  –  P i j,  where  Pi j  and  Po j  are  respecti vel y the  i npu t  

and  ou tpu t power l evel s ,  i n  dBm ,  of the  j-th  channe l  and  j  =  1 ,  2 ,  …  n ;  n  total  number of channels .  

Note  2  to  en try:  S i nce  the  ampl i fi er saturation  power l eve l  i s  determ ined  by the  combined  effect  of the  i npu t  
s i gnal s  at  a l l  wave lengths,  the  channel  gain  i s  dependent  on  the  i n pu t  power l evel  of a l l  s i gnal s .  

Note  3  to  en try:  Channel  ga in  i s  expressed  i n  dB .  

3.2. 1 . 1 4   
mu l tichannel  gain  variation  
in terchannel  gain  d i fference  
<for mu l tichannel  operation>  d i fference between  the  channel  ga ins  of any two of the  channels  
i n  a  speci fied  mu l tichannel  configuration  

Note  1  to  en try:  Mu l ti channel  ga in  variati on  can  be  expressed  as  ΔG
jl
 =  G

j
 –  G

l
,  where  G

j
 and  G

l
 are  respecti vely  

the  channel  gai ns  of j-th  and  l-th  channel  and  j,  l  =  1 ,  2 ,  …  n ;  j  ≠  l;  n  total  number of channel s):  

Note  2  to  en try:  Normal l y,  th i s  parameter i s  speci fi ed  as  the  maximum  mu l ti channel  ga in  vari ati on ,  i n tended  as  
the  maximum  absolu te  va l ue  of mu l ti channel  ga i n  variati on ,  consideri ng  a l l  possib le  combinations  of channel  pai rs .  
The  i npu t power l eve l s  wou l d  normal l y be  set  to  thei r m in imum  and  maximum  speci fi ed  va l ues.  I npu t  power l evel s  
may a l so  be  speci fi ed  to  ach i eve  certai n  gain  val ues  or total  ou tpu t  power l evel s .  Maximum  mu l ti channel  ga in  
variati on  can  be  expressed  as  ΔGMAX  =  MAXj, l  { |ΔGjl| } .  

Note  3  to  en try:  Maximum  mu l ti channel  ga in  variati on  i s  expressed  i n  dB.  

Note  4  to  en try:  Th i s  parameter i s  often  referred  to  as  "gai n  fl atness" .  

3.2. 1 . 1 5   
gain  cross-saturation  
<for mu l tichannel  operation>  ratio  of the  change  i n  channel  ga in  of one  channel ,  ΔGj,  to  a  
g iven  change in  the  i nput power l evel  of another channel ,  ΔPl,  wh i le  the  i npu t power l evels  of 
a l l  other channels  are  kept  constant,  i n  a  speci fi ed  mu l tichannel  configuration  

Note  1  to  en try:  Ga in  cross-saturation  can  be  expressed  as  fol l ows  (j,  l  =  1 ,  2 ,  .  .  .  ,  n ;  j  ≠  l;  n  total  n umber of 
channels):  

  GXSjl  =  ΔGj  /ΔPl  

Note  2  to  en try:  Gain  cross-saturation  i s  expressed  i n  dB  per dB .  
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Note  3  to  en try:  Normal l y,  th i s  parameter i s  speci fi ed  for an  i n i ti a l  i npu t  power d i s tri bu tion  among  channe ls  i n  
wh ich  each  channel  i s  at  the  m in imum  al l owed  power l eve l .  Other d i s tri bu ti ons  may be  i n d i cated  i n  the  appropriate  
product  speci fi cation .  

3.2. 1 . 1 6   
mu l tichannel  gain-change d i fference  
in terchannel  gain-change d i fference  
<for mu l tichannel  operation>  d i fference of change  i n  ga in  i n  one  channel ,  for a  speci fi ed  
channel  a l l ocation ,  wi th  respect to  the  change i n  gain  of another channel  for two speci fied  
sets  of channel  i npu t powers  

Note  1  to  en try:  Mu l ti channel  gain -change  d i fference  can  be  expressed  as  fol l ows  (Gj
( 1 ) ,  Gj

(2 )  and  Gl
( 1 ) ,  Gl

(2 )  
be i ng  the  channel  gai ns  of the  j-th  and  l-th  channel  at  each  of the  two  speci fi ed  sets  of channel  i npu t  power (1 )  and  
(2)  respecti vely,  and  j,  l  =  1 ,  2 ,  .  .  .  n ;  n  total  number of channels):  

 GDjl  =  [Gj
(1 )  –  Gj

(2)]  –  [Gl
(1 )  – Gl

(2 )]  

Note  2  to  en try:  Mu l ti channel  gain -change  d i fference  i s  expressed  i n  dB .  

Note  3  to  en try:  The  two  speci fi ed  sets  of channel  i npu t  power are  i n  general :  ( 1 )  a l l  i npu t  power l evel s  set  to  the  
m in imum  value  and  (2)  a l l  i npu t  power l eve l s  set  to  the  maximum  value.  

Note  4  to  en try:  N ormal l y,  the  maximum  mu l ti channel  ga in -change  d i fference  wi l l  be  speci fi ed .  D i fferen t sets  of 
i npu t  cond i ti ons  cou l d  be  defi ned  i n  the  appropri ate  product speci fi cation .  

Note  5  to  en try:  Forward  ASE  power l evel  can  be  re levant  for OAs  used  as  pre-ampl i fi ers  or l i ne  ampl i fi ers.  I n  th i s  
case  the  channel  i npu t  power wi l l  i ncl ude  the  forward  ASE  contribu tion  com ing  from  previous  OAs.  

Note  6  to  en try:  Th i s  parameter can  be  used  i nstead  of the  mu l ti channel  ga i n  ti l t  when  the  defi n i ti on  of the  gai n  t i l t  
cannot be  appl i ed .  

3.2. 1 . 1 7   
mu l tichannel  gain  ti l t  
in terchannel  gain-change ratio  
dynamic gain  ti l t  
DGT 
<for mu l tichannel  operation>  ratio  of the  changes  i n  gain  i n  each  channel  to  the  change i n  
gain  at a  reference channel  as  the  i npu t cond i ti ons  are  varied  from  one  set of i npu t channel  
powers  to  a  second  set of i nput  channel  powers  

Note  1  to  en try Mu l ti channel  gain  t i l t  can  be  expressed  as  fo l l ows  (Gj
( 1 ) ,  Gj

(2 )  and  Gr
( 1 ) ,  Gr

(2 )  be i ng  respecti vel y 
the  channel  ga ins  of the  j-th  and  the  reference  channel  at  each  of the  two speci fi ed  sets  of channel  i npu t  power 
and  j  =  1 ,  2 ,  .  .  .  n ;  n  total  number of channels):  

 GTj  =  [Gj
(1 )  – Gj

(2) ]  /  [Gr
(1 )  – Gr

(2 )]  

Note  2  to  en try:  Mu l ti channel  ga in  ti l t  i s  expressed  i n  dB  per dB .  

Note  3  to  en try:  Mu l ti channe l  gai n  t i l t  i s  normal l y  used  to  pred ict  the  gai ns  for each  channel  for vari ous  sets  of 
i npu t  channel  powers  based  on  observed  changes  i n  the  reference  channe l .  

Note  4  to  en try:  The  sets  of i npu t  channel  powers  are  general l y those  i n  wh ich  (1 )  a l l  power l evel s  are  set  equa l  
to  the  maximum  al l owed  and  (2 )  a l l  powers  are  set  equa l  to  the  m in imum  al l owed .  

Note  5  to  en try:  The  reference  channel  shou l d  be  speci fi ed  i n  the  appropri ate  product speci fi cation .  The  
mu l ti channel  ga i n  t i l t  of the  reference  channe l  i s  by defi n i ti on  equal  to  1  dB/dB.  

Note  6  to  en try:  Appl i cati on  of mu l ti channe l  ga in  ti l t  to  pred i cti on  of channe l  ga in  i n  d i fferent  cond i ti ons  cou l d  be  
impai red  i n  the  case  of h ybrid  mu l ti s tage  ampl i fi ers,  i n  homogeneous  gai n  med ia  and  i n  parti cu lar for ampl i fi ers  
wi th  au tomatic  gain  control .  

Note  7  to  en try:  Th i s  note  appl i es  to  the  French  l anguage  on ly.  



 – 1 2  – I EC 61 291 -1 : 201 8  © I EC  201 8  

3.2. 1 . 1 8   
on-off gain  
effective  gain  
<on l y appl icable  to  d istribu ted  ampl i fi er>  increase  i n  s i gnal  optica l  power from  the  ou tpu t of 
an  optical  fi bre  provid ing  d istribu ted  ampl i fication  when  the  pumping  i s  active  compared  to  
when  the  pumping  i s  d isabled  

Note  1  to  en try:  The  on -off gain  d i ffers  from  gain  i n  that  i t  does  not  compare  the  ou tpu t  s i gnal  power wi th  the  
i npu t  s i gnal  power,  s i nce  th i s  i ncl udes  the  attenuation  of the  fi bre  and  th i s  l oss  can  be  associated  wi th  the  
transm ission  system  rather than  the  ampl i fi er.  The  val ue  for on -off gain  i s  thus  h i gher than  for gai n  by the  amount  
of passive  l oss  between  the  i npu t  and  ou tpu t.  

Note  2  to  en try:  On-off gai n  i s  expressed  i n  dB .  

3.2. 1 . 1 9   
net on-off gain  
<on l y appl icable  to  d is tribu ted  ampl i fi er>  i ncrease  i n  s i gnal  optical  power from  the  output of 
an  optica l  fi bre  provid ing  d is tribu ted  ampl i fication  when  the  pumping  is  acti ve  compared  to  
when  no  add i ti onal  fi bre  optic equ ipment i s  i nsta l led  to  the  fi bre  for the  pu rpose  of provid ing  
d istribu ted  ampl i fication  

3.2. 1 .20   
wavelength  band  
wavelength  range  wi th in  wh ich  the  OA ou tpu t s i gnal  power is  main ta ined  i n  the  speci fied  
ou tpu t power range,  when  the  correspond ing  i npu t s ignal  power l ies  wi th in  the  speci fied  input  
power range  

3.2. 1 .21   
avai lable  s ignal  wavelength  band  
<for pre-ampl i fiers  wi th  optical  fi l ter(s)  on l y>  resu l ti ng  pre-ampl i fier waveleng th  band  i nclud ing  
the  effect  of optica l  fi l ter(s)  

3.2. 1 .22   
tunable  wavelength  range  
<for pre-ampl i fiers  wi th  tuneable  optical  fi l ter(s)  on l y>  wavelength  range,  of the  wavelength  
band ,  wi th in  wh ich  the  tuneable  optical  fi l ter(s)  i ns ide  the  pre-ampl i fier can  be  tuned  

3.2. 1 .23   
channel  al location  
<for mu l tichannel  operation>  channel  a l l ocation  i s  g i ven  by the  number of channels ,  the  
nom inal  central  frequencies/wavelengths  of the  channels  and  the ir cen tral  
frequency/wavelength  to lerance  

3.2. 1 .24   
gain  stabi l i ty  
degree  of gain  fl uctuation  expressed  by the  ratio  of the  maximum  and  m in imum  gain ,  for a  
certa in  speci fied  test period ,  under nom inal  operati ng  cond i ti ons  

Note  1  to  en try:  Gain  stabi l i ty  i s  expressed  i n  dB .  

3.2. 1 .25   
smal l -signal  gain  stabi l i ty 
degree  of smal l -signal  ga in  fl uctuation  expressed  by the  ratio  of the  maximum  and  m in imum  
smal l -s ignal  ga in ,  for a  certa in  speci fied  test  period ,  under nom inal  operating  cond i ti ons  

Note  1  to  en try:  Smal l -s i gnal  gain  s tabi l i ty i s  expressed  i n  dB.  

3.2. 1 .26   
maximum  gain  variation  wi th  temperature  

change  in  gain  for temperature  variation  wi th in  a  speci fied  range  
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Note  1  to  en try:  Maximum  gain  variati on  wi th  temperatu re  i s  expressed  i n  dB .  

3.2. 1 .27   
maximum  smal l -s ignal  gain  variation  wi th  temperature  
change  in  smal l -s ignal  ga in  for temperature  variation  wi th in  a  speci fi ed  range  

Note  1  to  en try:  Maximum  smal l -s i gnal  ga i n  vari ati on  wi th  temperature  i s  expressed  i n  dB.  

3.2. 1 .28   
large-signal  output  stabi l i ty 
degree  of ou tpu t optical  power fl uctuation  expressed  by the  ratio  of the  maximum  and  
m in imum  output s ignal  optica l  powers,  for a  certa in  speci fi ed  test period ,  under nom inal  
operating  cond i ti ons  and  a  speci fied  l arge  i npu t s i gnal  opti ca l  power 

Note  1  to  en try:  Large-s ignal  ou tpu t  stabi l i ty i s  expressed  i n  dB .  

3.2. 1 .29   
saturation  output power 
gain  compression  power 
optical  power l evel  associated  wi th  the  output s i gnal  above wh ich  the  gain  i s  reduced  by N dB  
wi th  respect to  the  smal l -signal  gain  at the  s i gnal  wavelength  

Note  1  to  en try:  The  wavelength  at  wh ich  the  parameter i s  speci fi ed  shou l d  be  stated .  

Note  2  to  en try:  N =  3  i s  typical l y used .  

3.2. 1 .30   
nominal  output  s ignal  power 
min imum  output s i gnal  optical  power for a  speci fi ed  i npu t s ignal  optical  power,  under nom inal  
operati ng  cond i tions  

3.2. 1 .31   
maximum  output  s ignal  power 
h ighest optical  power associated  wi th  the  output s i gnal  that can  be  obtained  from  the  OA at 
nom inal  operating  cond i ti ons  

3.2. 1 .32   
input  power range  
range  of optica l  power l evels  such  that,  for any i npu t s ignal  power of the  OA wh ich  l i es  i n  th is  
range,  the  correspond ing  output  s i gnal  optical  power l i es  i n  the  speci fi ed  ou tpu t power range,  
where  the  OA performance  i s  ensured  

3.2. 1 .33   
output  power range  
range  of optical  power l evels  i n  wh ich  the  ou tpu t s i gnal  optical  power of the  OA l ies  when  the  
correspond ing  input  s i gnal  power l i es  i n  the  speci fied  i npu t power range,  where  the  OA 
performance i s  ensured  

3.2. 1 .34   
noise  figure  
NF 
decrease of the  s i gnal - to-noise  ratio  (SNR),  a t the  ou tput  of an  optical  detector wi th  un i tary 
quantum  efficiency and  zero  excess  noise,  d ue  to  the  propagation  of a  shot noise- l im i ted  
s i gnal  through  the  OA 

Note  1  to  en try:  The  operati ng  cond i ti ons  at  wh ich  the  noi se  fi gu re  i s  speci fi ed  shou l d  be  stated .  

Note  2  to  en try:  Th i s  property can  be  described  as  a  d i screte  wavel ength  or as  a  functi on  of wavel ength .  

Note  3  to  en try:  The  noi se  degradation  due  to  the  OA,  i s  attri bu tabl e  to  d i fferent  factors,  for example  s i gnal -
spontaneous  beat  noi se,  spontaneous-spontaneous  beat noi se,  i n ternal  refl ecti ons  noi se,  s i gnal  shot noi se,  
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spontaneous  shot  noi se.  Each  of these  factors  depends  on  various  cond i ti ons  wh ich  shou ld  be  speci fi ed  for a  
correct eva luati on  of the  noi se  fi gure.  

Note  4  to  en try:  By conventi on ,  th i s  noi se  fi gu re  i s  a  posi ti ve  number.  

Note  5  to  en try:  I n  the  case  of OAs  for analogue  appl i cations,  the  noi se  fi gu re  a l so  represents  the  rati o  between  
i npu t and  the  ou tpu t carri er-to-noise  ratios.  

Note  6  to  en try:  Noise  fi gu re  i s  expressed  i n  dB .  

3.2. 1 .35   
noise  factor 
F 
noise  figure  expressed  i n  l i near form  

3.2. 1 .36   
channel  noise  figure  
<for mu l tichannel  operation>  noise  fi gure  for each  channel  i n  a  speci fied  optica l  bandwid th ,  
for a  speci fi ed  mu l tichannel  configuration  

Note  1  to  en try:  Channel  noi se  fi gu re  i s  expressed  i n  dB .  

3.2. 1 .37   
mu l ti -path  in terference  
MPI  
figure of meri t  
noise  factor contribu tion  caused  by mu l ti ple  path  i n terference i n tegrated  over a l l  baseband  
frequencies  

Note  1  to  en try:  For example ,  mu l ti pl e  path  i n terference  can  be  caused  by successive  parti a l  refl ections  i n  the  
opti cal  path .  

Note  2  to  en try:  Th i s  note  appl i es  to  the  French  l anguage  on ly.  

3.2. 1 .38   
double  Rayleigh  scattering  figure of meri t  
noise  factor con tribution  caused  by mu l tip le  path  in terference due  to  Rayleigh  scattering  
i n tegrated  over a l l  baseband  frequencies  

Note  1  to  en try:  Doubl e  Rayl eigh  scatteri ng  i s  parti cu larl y relevant  to  fi bre  Raman  ampl i fi ers,  both  d i stri bu ted  and  
d i screte,  because  of the  l ong  ampl i fyi ng  fi bre  l eng ths  provi d i ng  substan tia l  amounts  of scattered  l i g h t  together wi th  
gain .  Other fi bre  ampl i fi ers  wi th  h i gh  ga in  and  l ong  fi bres  can  a l so  show th i s  effect.  The  contri bu ti on  becomes 
l arger at  h i gher ga in  l eve l s .  

3.2. 1 .39   
frequency-independent contribution  to  noise factor 

noise  factor exclud ing  the  noise  contribution  from  mu l ti -path  i n terference  

3.2. 1 .40   
s ignal -spontaneous  noise  figure  
NFsig-sp  
signal -spontaneous  beat no ise  contribution  to  the  noise  figure  

Note  1  to  en try:  S i gnal -spontaneous  no i se  fi gu re  i s  expressed  i n  dB .  

3.2. 1 .41   
channel  s ignal -spontaneous  noise figure  
<for mu l tichannel  operation>  s ignal -spontaneous  noise  fi gure  for each  channel  i n  a  speci fied  
mu l tichannel  configuration  

Note  1  to  en try:  Channel  s i gnal -spontaneous  noi se  fi gu re  i s  expressed  i n  dB .  
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3.2. 1 .42   
equ ivalent spontaneous-spontaneous  optical  bandwidth  
Bsp-sp  

equ ivalent optical  bandwid th  by wh ich  the  square  of the  ASE spectral  power densi ty,  ρASE ,  at  
the  s i gnal  optical  frequency,  νSIG ,  i s  mu l tip l i ed  i n  order to  obta in  the  in tegral  of the  squared  
ASE  spectral  power dens i ty over the  fu l l  ASE  bandwid th ,  BASE ,  that  i s :  

 ( ) ( )dνννB
B∫×= −

−
ASE

2
ASEsig

2
ASEspsp ρρ  

Note  1  to  en try:  The  equ i val ent  spon taneous-spontaneous  opti cal  bandwid th  can  be  m in im ized  by us ing  an  opti cal  
fi l ter at  the  ou tpu t  of the  OA.  

Note  2  to  en try:  Th i s  parameter i s  re lated  to  the  spon taneous-spontaneous  beat  no i se  generation  and  thus  i t  
requ i res  the  use  of the  squared  ASE  spectral  power densi ty.  

3.2. 1 .43   
equ ivalent total  noise  figure  
<on l y appl icable  to  d istribu ted  ampl i fi er>  decrease  of the  s i gnal - to-noise  ratio  (SNR)  at the  
ou tpu t of an  optical  detector wi th  un i tary quan tum  efficiency and  zero  excess  noise,  d ue  to  the  
propagation  of a  shot-noise- l im i ted  s i gnal  through  an  optica l  fi bre  provid ing  d istribu ted  
ampl i fication  when  the  pumping  is  active  compared  to  when  the  pumping  i s  d isabled  

Note  1  to  en try:  The  effecti ve  noi se  fi gu re  d i ffers  from  the  noi se  fi gu re  i n  that  i t  d oes  not  compare  the  SNR at  the  
ou tpu t  wi th  the  SNR at  the  i npu t  of the  ampl i fi er.  The  i ncrease  i n  s i gna l  s trength  re levant  to  the  change  i n  SNR i s  
thus  the  effecti ve  gai n  rather than  the  gain .  I n  parti cu lar,  the  contribu ti on  of s i gnal -spontaneous  noi se  fi gu re,  wh ich  
can  be  ca lcu lated  from  the  d i fference  between  ASE  power and  gai n  expressed  i n  dB ,  i s  then  reduced  i n  the  
effecti ve  noi se  fi gu re  by the  amount  of passive  l oss  between  the  i npu t  and  ou tpu t.  I t  i s  thus  possib l e  for the  
effecti ve  noi se  fi gu re  of d i stri bu ted  ampl i fi cation  to  be  negati ve,  expressed  i n  dB.  

Note  2  to  en try:  The  effecti ve  noi se  fi gu re  can  be  understood  as  the  noi se  fi gu re  of an  equ ival ent  d i screte  opti cal  
ampl i fi er p l aced  at  the  end  of the  opti ca l  fi bre,  wh ich  produces  the  effecti ve  ga in  and  the  same ASE  ou tpu t power 
as  the  d i stri bu ted  ampl i fi cation .  Because  the  ASE  produced  wi th i n  the  fi bre  of the  d i s tri bu ted  ampl i fi er i s  a l so  
parti a l l y reduced  by the  attenuation  of th i s  fi bre,  the  ASE  ou tpu t power can  be  l ower than  physical l y real i sable  from  
such  a  d i screte  ampl i fi er.  

Note  3  to  en try:  Equ i val ent  tota l  noi se  fi gu re  i s  expressed  i n  dB .  

3.2. 1 .44   
equ ivalent signal -spontaneous  noise figure  
<on l y appl icable  to  d is tribu ted  ampl i fier>  s ignal -spon taneous  beat noise  con tribu tion  to  the  
equ ivalent  tota l  noise  fi gure  

3.2. 1 .45   
polarization  mode d ispersion  
PMD 
optical  transm iss ion  property resu l ti ng  from  a  dependence of the  group delay on  the  state  of 
optical  polari zation  

Note  1  to  en try:  PMD  may depend  on  temperatu re  and  operati ng  cond i ti ons.  

Note  2  to  en try:  Th i s  note  appl i es  to  the  French  l anguage  on ly.  

3.2. 1 .46   
principal  states  of polarization  
PSP  
at a  g iven  frequency (or wavelength) ,  the  two orthogonal  i npu t states  of polarization  for wh ich  
the  correspond ing  output  states  of polari zation  (SOPs)  are  independent of optica l  frequency 
to  fi rst order 

Note  1  to  en try:  An  opti ca l  fi bre,  component or sub-system  i s  typi cal l y  characteri zed  by two PSPs  that  are  a  
function  of the  i n tri ns ic  b i refri ngence  of the  materia l  and  the  i nduced  external  and  i n ternal  s tresses  acti ng  on  i t.  

Note  2  to  en try:  The  DGD between  these  two PSPs  can  vary wi th  time  and  wavelength .  
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Note  3  to  en try:  A s i gnal  whose  SOP i s  a l i gned  wi th  one  of the  PSPs  wi l l  be  unaffected  by the  amount of PMD,  at  
l east  to  fi rst  order.  

Note  4  to  en try:  Th i s  note  appl i es  to  the  French  l anguage  on ly.  

3.2. 1 .47   
forward  ASE  power l evel  
optical  power i n  a  speci fi ed  wavelength  range  associated  wi th  the  ASE  (ampl i fi ed  
spon taneous  em ission)  exi ti ng  the  optical  ou tpu t port,  under nom inal  operati ng  cond i ti ons  

Note  1  to  en try:  Th i s  parameter i s  parti cu l arl y importan t for OAs  used  as  pre-ampl i fi ers  or l i ne  ampl i fi ers,  and  i t  
depends  main l y on  the  fi l ter used .  

Note  2  to  en try:  The  operati ng  cond i ti ons  (e. g .  the  gai n  and  i npu t  s i gnal  opti cal  power)  at  wh ich  the  ASE  l eve l  i s  
speci fi ed  shou ld  be  stated .  

3.2. 1 .48   
reverse ASE  power l evel  
optical  power i n  a  speci fied  waveleng th  range  associated  wi th  the  ASE  exi ti ng  the  optica l  
i nput port,  under nom inal  operating  cond i tions  

3.2. 1 .49   
ASE  bandwidth  
span  between  the  two  wavelengths  at wh ich  a  speci fi ed  decrease  of the  ou tput ASE  from  the  
peak value  of the  ou tpu t ASE  spectrum  is  observed  

Note  1  to  en try:  A decrease  of 30  dB  to  40  dB  i s  cons idered  to  be  adequate.  

Note  2  to  en try:  Due  to  poss ib le  d i storti on  of the  measured  spectrum ,  for example  caused  by pump  l eakage,  a  
su i table  extrapol ation  may be  necessary.  

3.2. 1 .50   
maximum  input  reflectance  
maximum  fraction  of i nciden t optical  power,  at  the  operati ng  waveleng th  and  over a l l  s tates  of 
i nput l i gh t polari zation ,  refl ected  by the  OA from  the  input port,  under nom inal  speci fi ed  
operati ng  cond i tions  

Note  1  to  en try:  The  measurement  i s  performed  wi th  a  g i ven  i npu t  s i gnal  opti cal  power.  

Note  2  to  en try:  Maximum  i npu t refl ectance  i s  expressed  i n  dB.  

3.2. 1 .51   
m in imum inpu t reflectance  
min imum  fraction  of i nciden t optical  power,  at the  operati ng  wavelength  and  over a l l  s tates  of 
i nput l i gh t polari zation ,  refl ected  by the  OA from  the  input port,  under nom inal  speci fi ed  
operati ng  cond i tions  

Note  1  to  en try:  The  measurement  i s  performed  wi th  a  g i ven  i npu t  s i gnal  opti cal  power.  

Note  2  to  en try:  M i n imum  i npu t refl ectance  i s  expressed  i n  dB.  

3.2. 1 .52   
output  reflectance  
fraction  of i ncident optica l  power,  at the  operati ng  wavelength ,  refl ected  by the  OA from  the  
ou tpu t port,  under nom inal  operati ng  cond i ti ons  

Note  1  to  en try:  The  measurement  i s  performed  wi th  a  g i ven  i npu t  s i gnal  opti cal  power.  

Note  2  to  en try:  Outpu t refl ectance  i s  expressed  i n  dB.  

3.2. 1 .53   
maximum  reflectance tolerable  at i nput  
maximum  fraction  of power exi ti ng  the  i npu t optical  port of the  OA,  reflected  in to  the  OA i tsel f,  
for wh ich  the  device  sti l l  meets  i ts  speci fications  
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Note  1  to  en try:  The  measurement  i s  performed  wi th  a  g i ven  i npu t  s i gnal  opti cal  power.  

Note  2  to  en try:  The  noi se  fi gu re  i s  the  most sensi ti ve  parameter to  refl ectance.  

Note  3  to  en try:  Maximum  refl ectance  tol erable  at  i npu t  i s  expressed  i n  dB .  

3.2. 1 .54   
maximum  reflectance tolerable  at ou tput  
maximum  fraction  of power exi ting  the  optica l  ou tput port  of the  OA,  reflected  i n to  the  OA 
i tse l f,  for wh ich  the  device  s ti l l  meets  i ts  speci fications  

Note  1  to  en try:  The  measurement  i s  performed  wi th  a  g i ven  i npu t  s i gnal  opti cal  power.  

Note  2  to  en try:  The  noi se  fi gu re  i s  the  most sensi ti ve  parameter to  refl ectance.  

Note  3  to  en try:  Maximum  refl ectance  tol erable  at  ou tpu t  i s  expressed  i n  dB .  

3.2. 1 .55   
maximum  reflectance tolerable  at i nput  and  ou tput  
maximum  reflectance  of two identica l  refl ectors  s imu l taneousl y p laced  at both  i nput and  
ou tpu t ports  of an  OA,  for wh ich  the  OA sti l l  meets  i ts  speci fications  

Note  1  to  en try:  The  measurement  i s  performed  wi th  a  g i ven  i npu t  s i gnal  opti cal  power.  

Note  2  to  en try:  The  noi se  fi gu re  i s  the  most sensi ti ve  parameter to  refl ectance.  

3.2. 1 .56   
pump leakage to  output  

pump optica l  power wh ich  i s  em i tted  from  the  OA ou tpu t port  

Note  1  to  en try:  The  measurement  i s  performed  wi th  a  g i ven  i npu t  s i gnal  opti cal  power.  

Note  2  to  en try:  The  maximum  pump l eakage  to  ou tpu t  occurs  for no  i npu t  s i gnal .  

3.2. 1 .57   
pump leakage to  input  
pump optica l  power wh ich  is  em i tted  from  the  OA i nput port  

Note  1  to  en try:  The  measurement  i s  performed  wi th  a  g i ven  i npu t  s i gnal  opti cal  power.  

Note  2  to  en try:  The  maximum  pump l eakage  to  i npu t  occurs  for no  i npu t  s i gnal .  

3.2. 1 .58   
degree  of polarization  
DOP 

<appl icable  to  pumping  devices  for fibre  Raman  ampl i fi ers>  value  minmax

minmax

PP

PP

+

−

,  expressed  
as  a  percent,  for each  em ission  wavelength  of the  optical  pump source ,  where  Pmax  and  Pmin  
are  respectivel y the  maximum  and  m in imum  optica l  ou tpu t powers  of the  pump source  over a l l  
states  of polarization  at that waveleng th  of em ission  and  measured  wi th in  a  speci fi ed  
bandwid th  

Note  1  to  en try:  Because  the  Raman  effect  expl oi ted  i n  Raman  ampl i fi ers  i s  polari zati on  dependent,  the  degree  of 
polari zati on  can  i n fl uence  the  polari zati on -dependent gai n  of the  ampl i fi er.  

Note  2  to  en try:  Because  Raman  ampl i fi ers  are  often  pumped  wi th  mu l ti p l e  wave lengths  and  mu l timode  l asers ,  i t  
i s  necessary to  d eterm ine  separately the  deg ree  of polari zation  at  every wavelength  of em iss ion ,  rather than  j ust  
the  degree  of polari zati on  of the  tota l  opti cal  ou tpu t.  

Note  3  to  en try:  Th i s  note  appl i es  to  the  French  l anguage  on ly.  

3.2. 1 .59   
out-of-band  i nsertion  loss  
OA i nsertion  l oss  for a  s ignal  a t the  speci fied  ou t-of-band  waveleng th (s)  
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3.2. 1 .60   
out-of-band  reverse insertion  loss  
OA insertion  loss  for a  s i gnal  a t the  speci fi ed  ou t-of-band  wavelength(s),  measured  us ing  the  
i npu t port of the  OA as  ou tput port  and  vice  versa  

3.2. 1 .61   
in -band  insertion  loss  
i nsertion  loss  of s ignal  for the  OA at a  g i ven  i npu t s i gnal  wavelength  and  a  g iven  s ignal  power 
l evel ,  i n  an  electrical l y unpowered  cond i tion  

Note  1  to  en try:  Th i s  property can  be  described  as  a  d i screte  wavel ength  or as  a  functi on  of wavel ength .  

Note  2  to  en try:  Care  shou l d  be  taken  to  exclude  the  ou tpu t ASE  con tribu ti on  i n  the  measurement  of th i s  
parameter.  

Note  3  to  en try:  The  i n -band  i nsertion  l oss  i s  a  function  of the  i npu t  s i gnal  power l evel .  

3.2. 1 .62   
powering  and  control  requ irements  
electrica l  currents  and/or vol tages  as  wel l  as  e lectrica l  s ignals  necessary for OA operation  
wi th in  the  stated  maximum  rati ngs  

Note  1  to  en try:  Necessary to lerances  on  e l ectri ca l  powering  and  swi tch i ng  on  and  off procedu res  are  i ncl uded .  

3.2. 1 .63   
maximum  power consumption  

electrica l  power needed  by the  OA operati ng  wi th in  the  absolu te  maximum  rati ngs  

3.2. 1 .64   
external  d imensions  and  weight  
maximum  height,  l ength ,  wid th  and  weight  of the  OA 

3.2. 1 .65   
envi ronmental  conditions  
range  of temperature,  hum id i ty and  vibration  l evel  wi th in  wh ich  the  OA can  be  stored ,  or 
operated ,  or sh ipped  and  sti l l  meet a l l  i ts  speci fi ed  parameter values  

3.2. 1 .66   
operating  temperature  
temperature  range  wi th in  wh ich  the  OA can  be  operated  and  s ti l l  meet  a l l  i ts  speci fied  
parameter values  

3.2. 1 .67   
maximum  operating  relative humidi ty 
maximum  relative  hum id i ty at wh ich  the  OA can  be  operated  and  sti l l  meet a l l  i ts  speci fi ed  
parameter values  

3.2. 1 .68   
maximum  operating  vibration  l evel  
maximum  vibration  l evel  at  wh ich  the  OA can  be  operated  and  s ti l l  meet a l l  i ts  speci fi ed  
parameter values  

3.2. 1 .69   
storage  temperature  
<OA devices  and  d istribu ted  ampl i fi ers>  temperature  range  wi th in  wh ich  the  OA can  be  stored  
and  sti l l  meet a l l  i ts  speci fied  parameter values  
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3.2. 1 .70   
maximum  storage  relative  humid i ty 
maximum  relati ve  hum id i ty at wh ich  the  OA can  be  stored  and  s ti l l  meet a l l  i ts  speci fi ed  
parameter values  

3.2. 1 .71   
maximum  transport vibration/shock level  
maximum  vibration  and  shock level  that the  OA can  bear when  sh ipped  and  s ti l l  meet  al l  i ts  
speci fied  parameter va lues  

3.2. 1 .72   
rel iabi l i ty 
<OA devices  and  d istributed  ampl i fi ers>  expectation  of operation  l i fetime  wh ich  i s  expressed  
by e i ther of the  fo l lowing  two parameters :  mean  operati ng  time between  fai l u res  (MTBF)  or 
fai l u re  in  t ime  (F IT)  

Note  1  to  en try:  The  MTBF  i s  the  mean  peri od  of OA con ti nuous  operati on  wi thout  any fa i l u re  at  speci fi ed  
operati ng  and  envi ronmental  cond i ti ons.  The  F I T i s  the  number of fa i l u res  i n  1 09  h ou rs  at  speci fi ed  operati ng  and  
envi ronmental  cond i ti ons.  

Note  2  to  en try:  Rel i abi l i ty q ual i fi cation  i s  add ressed  i n  I EC 61 291 -5-2.  

3.2. 1 .73   
safety 
<OA devices  and  d istribu ted  ampl i fiers>  precau tions  or agreed  safety standards  that 
i nsta l l ers ,  operators  and  manufacturers  wi l l  observe  for safe  operation  wi th  OAs  

Note  1  to  en try:  Un l ess  otherwise  speci fi ed ,  I EC 60825-1  and  I EC 60825-2  shou l d  be  used .  

3.2. 1 .74   
maximum  total  ou tput  power 
h ighest optica l  power l evel  at  the  ou tpu t port  of the  OA operating  wi th in  the  absolu te  
maximum  ratings  

3.2. 1 .75   
remote and  local  alarm  control  
functions  that can  check the  operation  of the  OA assembly,  detecting  and  s i gna l l i ng  poss ib le  
fau l ts  

3.2. 1 .76   
optical  connections  
connector type  and/or fi bre  type  used  as  i npu t and  output ports  of the  OA 

Note  1  to  en try:  The  opti cal ,  mechan ical  and  envi ronmental  characteri sti cs  and  performances  of the  opti cal  
connectors  and  of the  connecti ng  fi bres  shou ld  be  i n  compl iance  wi th  I EC 60874-1  and  I EC 60793-2 ,  respecti vely.  

3.2. 1 .77   
surviving  signal  
pre-existing  signal  

optical  s ignal  that remains  (exists)  after (before)  a  d rop  (add)  event  

3.2. 1 .78   
saturating  s ignal  

optica l  s ignal  that i s  swi tched  off (on)  by the  d rop  (add)  event  

3.2. 1 .79   
drop  l evel  

amoun t by wh ich  the  i nput power decreases  due  to  d ropping  of channels  

Note  1  to  en try:  Drop  l eve l  i s  expressed  i n  dB .  
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3.2. 1 .80   
add  l evel  
amount by wh ich  the  i nput  power increases  due  to  add ing  of channels  

Note  1  to  en try:  Add  l evel  i s  expressed  i n  dB .  

3.2. 1 .81   
add  rise  time  
time i t  takes  for the  i nput optical  s ignal  to  ri se  from  1 0  %  to  90  %  of the  tota l  d i fference  
between  the  i n i ti al  and  fi nal  s ignal  l evels  during  an  add  event  

3.2. 1 .82   
drop  fal l  time  
time i t  takes  for the  i nput optica l  s ignal  to  fa l l  from  90  %  to  1 0  %  of the  total  d i fference  
between  the  i n i ti al  and  fi nal  s ignal  l evels  during  a  d rop  even t  

3.2. 1 .83   
in i tial  gain  
gain  of the  surviving  (pre-existi ng)  channel  before  a  d rop  (add)  event  

3.2. 1 .84   
final  gain  
steady s tate  ga in  of the  surviving  (pre-existing)  channel  for a  very l ong  time ( i . e .  once  the  
ga in  has  s tabi l i zed)  after a  d rop  (add)  event  

3.2. 1 .85   
gain  offset  

d i fference  between  the  i n i ti a l  gain  and  the  final  ga in  

Note  1  to  en try:  Th i s  term  replaces  "channe l  add i ti on /removal  s teady-state  gain  response"  from  the  second  
ed i ti on .  

Note  2  to  en try:  Gain  offset  i s  expressed  i n  dB.  

3.2. 1 .86   
transient gain  response  time  constant  
settl ing  time  
amoun t of time requ ired  to  bring  the  gain  at  the  surviving  (pre-existing)  channel  to  the  fi nal  
ga in  

Note  1  to  en try:  Th i s  parameter i s  the  measured  time  from  the  beg inn ing  of the  d rop  (add )  even t that  created  the  
transien t  gai n  response,  to  the  t ime  at  wh ich  a  survi vi ng  (pre-existi ng )  channel  ga i n  fi rst  en ters  wi th i n  the  gain  
stabi l i ty band  centred  on  the  fi nal  gain .  

Note  2  to  en try:  Th i s  term  rep laces  "channel  add i ti on /removal  transient  response  time"  from  the  second  ed i ti on .  

3.2. 1 .87   
transient gain  overshoot 
d i fference  between  the  maximum  surviving  (pre-existing)  channel  ga in  reached  during  the  
OFA transien t response to  a  d rop  (add)  event,  and  the  lowest of e i ther the  i n i ti al  ga in  and  fi na l  
ga in  

Note  1  to  en try:  Th i s  term  parti a l l y repl aces  and  i s  more  speci fi c  than  "channel  add i ti on /removal  trans ien t  ga in  
response"  from  the  second  ed i t i on .  

Note  2  to  en try:  Transient  gai n  overshoot  i s  expressed  i n  dB .  

3.2. 1 .88   
transient net  gain  overshoot 
d i fference  between  the  maximum  surviving  (pre-existing)  channel  ga in  reached  during  the  
OFA trans ien t response to  a  d rop  (add)  even t,  and  the  h ighest of e i ther the  i n i ti a l  gain  and  
final  ga in  
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Note  1  to  en try:  The  trans ien t  gai n  net  overshoot  i s  j ust  the  trans ient  gain  overshoot m inus  the  gain  offset,  and  
represents  the  actual  transient  response  not  related  to  the  sh i ft  of the  ampl i fi er from  the  i n i ti a l  s teady state  
cond i ti on  to  the  fi nal  s teady state  cond i ti on .  

Note  2  to  en try:  Th i s  term  parti a l l y repl aces  and  i s  more  speci fi c  than  "channel  add i ti on /removal  transien t  ga in  
response"  from  the  second  ed i t i on .  

Note  3  to  en try:  Transient  net  gain  overshoot i s  expressed  i n  dB.  

3.2. 1 .89   
transient gain  undershoot 
d i fference between  the  m in imum  surviving  (pre-existi ng)  channel  ga in  reached  du ring  the  OFA 
transien t response  to  a  d rop  (add)  event,  and  the  h ighest of e i ther the  i n i ti al  ga in  and  final  
ga in  

Note  1  to  en try:  Th i s  term  parti a l l y repl aces  and  i s  more  speci fi c  than  "channel  add i ti on /removal  transien t  ga in  
response"  from  the  second  ed i t i on .  

Note  2  to  en try:  Transient  gai n  undershoot  i s  expressed  i n  dB.  

3.2. 1 .90   
transient net  gain  undershoot 
d i fference between  the  m in imum  surviving  (pre-existi ng)  channel  ga in  reached  du ring  the  OFA 
transien t response to  a  d rop  (add)  event  and  the  l owest  of e i ther the  in i tia l  ga in  and  fi nal  ga in  

Note  1  to  en try:  The  transient  gain  net  undershoot  i s  j ust  the  transien t  gai n  undershoot  m i nus  the  gai n  offset  and  
represents  the  actual  transien t  response  not  related  to  the  sh i ft  of the  ampl i fi er from  the  i n i ti a l  s teady state  
cond i ti on  to  the  fi nal  s teady state  cond i ti on  

Note  2  to  en try:  Th i s  term  parti a l l y replaces  and  i s  more  speci fi c  than  "channel  add i ti on /removal  trans ien t  ga in  
response"  from  the  second  ed i t i on .  

Note  3  to  en try:  Transient  net  gain  undershoot i s  expressed  i n  dB.  

3.2. 1 .91   
input  power excursion  
relati ve  i npu t power before,  d uring  and  after the  i npu t  power stimu lus  even t that  causes  an  
OA transient  power excursion  

Note  1  to  en try:  I npu t  power excu rs ion  i s  expressed  i n  dB .  

3.2. 1 .92   
input  power rise  time  
time i t  takes  for the  i nput optica l  s i gnal  to  ri se  from  1 0  %  to  90  %  of the  tota l  d i fference  
between  the  i n i ti al  and  fi nal  s ignal  levels  during  an  i ncreasing  power excursion  event  

3.2. 1 .93   
input  power fal l  time  
time i t  takes  for the  i nput optical  s ignal  to  fal l  from  90  %  to  1 0  %  of the  tota l  d i fference  
between  the  i n i ti al  and  fi nal  s ignal  levels  during  a  decreasing  power excursion  event  

3.2. 1 .94   
s lew rate  

maximum  rate  of change  of the  i nput  optica l  s i gnal  during  a  power excurs ion  even t  

3.2. 1 .95   
transient power response  
maximum  or m in imum  deviation  (overshoot or undershoot)  between  the  OA’s  target power 
and  the  observed  power excurs ion  i nduced  by a  change  in  an  input  channel  power excurs ion  

Note  1  to  en try:  Once  the  ou tpu t  power of an  ampl i fi ed  channel  devi ates  from  i ts  target  power,  the  con trol  
e l ectron ics  i n  the  OA shou ld  attempt to  compensate  for the  power d i fference  or transien t  power response,  bri ng ing  
the  OA ou tpu t power back to  i ts  ori g i nal  target l evel .  

Note  2  to  en try:  Trans ien t  power response  i s  expressed  i n  dB.  
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3.2. 1 .96   
transient power settl ing  time  
amount of time taken  to  restore  the  power of the  OA to  a  stable  power l evel  close  to  the  target  
power l evel  

Note  1  to  en try:  Th i s  parameter i s  measured  from  the  time  of the  stimu lus  event  that  created  the  power fl uctuation  
to  the  time  at  wh i ch  the  OA power response  i s  s tabl e  and  wi th i n  speci fi cati on .  

3.2. 1 .97   
transient power overcompensation  response  
maximum  deviation  between  the  ampl i fi er’s  target ou tpu t power and  the  power resu l ting  from  
the  control  i nstabi l i ty 

Note  1  to  en try:  Transient  power overcompensati on  response  occurs  after a  power excurs i on ,  when  an  ampl i fi er’ s  
con trol  e l ectron ics  attempts  to  bri ng  the  power back to  the  ampl i fi er’ s  target l evel .  The  con trol  process  i s  i terati ve,  
and  con trol  e l ectron ics  may i n i ti a l l y overcompensate  for the  power excurs i on  un ti l  subsequentl y reach ing  the  
desi red  target power l evel .  

Note  2  to  en try:  Trans ien t  power overcompensation  response  i s  expressed  i n  dB.  

3.2. 1 .98   
steady state  power offset  
d i fference between  the  fi nal  and  i n i ti a l  ou tpu t power of the  OA,  prior to  the  power excursion  
stimu lus  event  

Note  1  to  en try:  Normal l y,  the  s teady s tate  power l eve l  fol l owi ng  a  power excu rs ion  d i ffers  from  the  OA power 
before  the  i npu t  power s timu lus  even t.  The  transien t  con trol l er attempts  to  overcome th i s  offset  us i ng  feedback.  

Note  2  to  en try:  Steady s tate  power offset  i s  expressed  i n  dB .  

3.2. 1 .99   
gain  ripple  
<especial l y appl icable  to  SOA devices>  peak to  peak variation  of the  gain  over a  g iven  
wavelength  range  wi th  sub-nanometer resolu tion  i n  wavelength  

Note  1  to  en try:  For EDFA or Raman  ampl i fi ers,  use  gain  vari ati on .  

3.2. 1 . 1 00   
Raman  pump power 
optical  power produced  by the  d istribu ted  Raman  ampl i fier (DRA)  to  enable  Raman  
ampl i fication  of s ignal  channels  

Note  1  to  en try:  The  Raman  pump  power shal l  be  at  a  l ower wavel ength  than  the  s i gnal  channels .  

3.2. 1 . 1 01   
channel  on-off gain  
Gon -off  
ratio  of the  channel  power at the  ou tput of the  fi bre  span  when  the  pump modu le  is  
operational  to  the  channel  power at  the  same poin t  when  the  pump modu le  is  not operational  

3.2. 1 . 1 02   
pump module  channel  i nsertion  loss  
ratio  of the  channel  power at the  i npu t of the  pump  modu le  to  the  channel  power at the  ou tput  
of the  pump modu le  

3.2. 1 . 1 03   
channel  net gain  
Gnet  
channel  on-off gain  m inus  the  pump modu le  channel  i nsertion  l oss  

Note  1  to  en try:  Channel  net  gain  i s  expressed  i n  dB .  
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3.2. 1 . 1 04   
channel  equ ivalent  noise  figure  
NFs ig -ASE, eq  
channel  noise  fi gure  due  to  s ignal -spontaneous  beat noise  (see  I EC 61 290-3)  of an  equ ivalen t 
d iscrete  ampl i fi er p laced  at the  ou tput of the  fibre  span  wh ich  has  the  same channel  ga in  as  
the  DRA channel  on-off ga in ,  and  generates  the  same amount of ASE  as  that generated  by 
the  DRA at the  ou tput  of the  fibre  span  

3.2.2  OA assembl ies  

NOTE  Defi n i ti ons  contained  i n  3 . 2 . 2  concern  the  re l evant parameters  of e l ementary OA assembl ies,  namely,  the  
opti cal l y ampl i fi ed  transm i tter (OAT)  and  the  opti cal l y ampl i fi ed  recei ver (OAR).  

3.2.2 . 1  Generic OA assembly 

3.2.2 . 1 . 1  
signal  wavelength  

wavelength  of the  s i gnal  optical  carrier 

3.2.2 . 1 .2  
signal  l i newidth  

fu l l  wid th  hal f maximum  (FWHM) of the  s i gnal  opti ca l  spectrum  

3.2.2 . 1 .3  
powering  and  control  requ irements  
electrical  currents  and /or vol tages  as  wel l  as  e lectrical  s ignals  necessary for OA assembly 
operation  wi th in  the  stated  maximum  ratings  

Note  1  to  en try:  Necessary tolerances  on  e l ectri cal  opti cal  powering  and  swi tch i ng  on  and  off procedu res  are  
i ncl uded .  

3.2.2 . 1 .4  
maximum  power consumption  

electrical  power needed  to  keep  the  OA assembly operati ng  at  the  stated  maximum  rati ngs  

3.2.2 . 1 .5  
operating  temperature  
temperature  range  wi th in  wh ich  the  OA assembly can  be  operated  and  sti l l  meet a l l  i ts  
speci fied  parameter values  

3.2.2 . 1 .6  
maximum  operating  relative humidi ty 
maximum  relative  hum id i ty at wh ich  the  OA assembly can  be  operated  and  s ti l l  meet a l l  i ts  
speci fied  parameter values  

3.2.2 . 1 .7  
maximum  operating  vibration  l evel  
maximum  vibration  level  at wh ich  the  OA assembly can  be  operated  and  sti l l  meet al l  i ts  
speci fied  parameter va lues  

3.2.2 . 1 .8  
storage  temperature  
<OA assembl ies>  temperature  range  wi th in  wh ich  the  OA assembly can  be  s tored  and  s ti l l  
meet a l l  i ts  speci fi ed  parameter values  

3.2.2 . 1 .9  
maximum  storage  relative  humid i ty 
maximum  relati ve  hum id i ty at wh ich  the  OA assembly can  be  stored  and  sti l l  meet a l l  i ts  
speci fied  parameter va lues  
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3.2.2 .1 . 1 0  
maximum  transport vibration/shock level  
maximum  vibration  and  shock l evel  that the  OA assembly can  bear when  sh ipped  and  sti l l  
meet a l l  i ts  speci fied  parameter values  

3.2.2 .1 . 1 1  
safety 
<OA assembl ies>  precautions  or agreed  safety standards  that  i nsta l l ers,  operators  and  
manufacturers  wi l l  observe  for safe  operation  wi th  OA assembl ies  

Note  1  to  en try:  Un l ess  otherwise  speci fi ed ,  I EC 60825-1  and  I EC 60825-2  shou l d  be  used .  

3.2.2 . 1 . 1 2  
rel i abi l i ty 

<OA assembl ies>  expectation  of operation  l i fetime 

Note  1  to  en try:  The  re l i abi l i ty of an  OA assembly i s  expressed  by e i ther of the  fol l owing  two parameters :  mean  
operati ng  t ime  between  fa i l u res  (MTBF)  or fa i l u re  i n  time  (F I T).  

Note  2  to  en try:  The  MTBF  i s  the  mean  period  of con ti nuous  operati on  wi thout  any fa i l u re  at  speci fi ed  operati ng  
and  envi ronmental  cond i ti ons .  The  F I T i s  the  number of fa i l u res  i n  1 09  hours  at  speci fi ed  operati ng  and  
envi ronmental  cond i ti ons.  

Note  3  to  en try:  Rel i abi l i ty q ual i fi cation  i s  add ressed  i n  I EC 61 291 -5-2 .  

3.2.2 . 1 . 1 3  
remote and  local  alarm  control  
functions  that can  check the  operation  of the  OA assembly,  detecti ng  and  s i gnal l i ng  poss ib le  
fau l ts  

3.2.2 .2  Optical ly ampl i fi ed  transmitter (OAT)  assembly 

3.2.2 .2 . 1  
signal  power after output connector 

optica l  power associated  wi th  the  s ignal  exi ti ng  the  optical  ou tpu t port  of the  OAT  

3.2.2 .2 .2  
operating  signal  wavelength  range  
<OAT assembl ies>  waveleng th  range  wi th in  wh ich  the  OAT ou tpu t s i gnal  power i s  main ta ined  
i n  a  speci fied  ou tput power range  

3.2.2 .2 .3  
ASE  power l evel  
<OAT assembl ies>  optica l  power associated  wi th  ASE exi ting  the  optical  ou tput port of the  
OAT,  at  nom inal  operating  cond i ti ons  

3.2.2 .2 .4  
output  reflectance  
fraction  of i nciden t optica l  power,  at  the  operati ng  wavelength ,  reflected  by the  OAT from  the 
optica l  ou tpu t port,  at nom inal  operati ng  cond i tions  

Note  1  to  en try:  Outpu t refl ectance  i s  expressed  i n  dB.  

3.2.2 .2 .5  
maximum  return  optical  power 
maximum  optical  power that  can  en ter the  ou tpu t port of the  OAT,  for wh ich  the  OAT sti l l  
meets  i ts  speci fications  
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3.2.2 .2 .6  
pump l eakage to  output  
pump optical  power wh ich  i s  em i tted  from  the  OAT ou tpu t port,  at nom inal  operati ng  
cond i ti ons  

Note  1  to  en try:  The  measurement  i s  performed  wi th  a  g i ven  s i gnal  opti cal  power.  

Note  2  to  en try:  The  maximum  pump l eakage  to  ou tpu t  occurs  for no  s i gnal .  

3.2.2 .2 .7  
optical  connections  

connector type  and/or fi bre  type  used  as  ou tput port  of the  OAT  

Note  1  to  en try:  The  opti cal ,  mechan ical  and  envi ronmental  characteri sti cs  and  performances  of the  opti cal  
connector and  of the  connecti ng  fi bre  shou ld  be  i n  compl iance  wi th  I EC 60874-1  and  I EC 60793-2 ,  respecti vely.  

3.2.2 .3  Optical ly ampl i fi ed  receiver (OAR)  assembly 

3.2.2 .3.1  
sensi tivi ty 
min imum  optical  power associated  wi th  the  i npu t s i gnal ,  immed iatel y after the  i npu t connector,  
necessary to  ach ieve  a  fi xed  BER va lue  (e. g .  1 0–1 0)  

Note  1  to  en try:  Other defi n i ti ons  may be  appl i cable  for th i s  parameter and  are  u nder consideration .  

3.2.2 .3.2  
operating  signal  wavelength  range  
<OAR assembl ies>  wavelength  range  wi th in  wh ich  the  OAR has  the  speci fied  sens i ti vi ty and  
overload  input  power at  a  speci fi ed  BER (e. g .  1 0–1 0)  and  at a  speci fied  b i t  rate  

3.2.2 .3.3  
tuneable  wavelength  range  
<for OARs  wi th  tunable  optica l  fi l ter(s)  on l y>  wavelength  range,  of the  operati ng  s i gnal  
wavelength  range,  wi th in  wh ich  the  tuneable  optica l  fi l ter(s)  i ns ide  the  OAR can  be  tuned  

3.2.2 .3.4  
ASE  power l evel  
<OAR assembl ies>  optical  power associated  wi th  ASE exi ti ng  the  i npu t optica l  port of the  
OAR,  at nom inal  operati ng  cond i ti ons  

3.2.2 .3.5  
input  reflectance  
fraction  of i ncident optical  power,  at the  operating  wavelength ,  reflected  by the  OAR from  the  
optical  input port,  at  nom inal  operati ng  cond i tions  

Note  1  to  en try:  I npu t  refl ectance  i s  expressed  i n  dB .  

3.2.2 .3.6  
ASE  fi l ter bandwidth  
wavelength  FWHM  of the  ASE  fi l ter 

Note  1  to  en try:  The  ASE  fi l ter bandwid th  fi xes  the  maximum  l i newid th  of the  i npu t  s i gnal .  

3.2.2 .3.7  
maximum  input  optical  power 
maximum  optical  power that can  enter the  input port of the  OAR,  for wh ich  the  OAR sti l l  meets  
i ts  speci fications  

3.2.2 .3.8  
pump l eakage to  input  

pump optica l  power wh ich  is  em i tted  from  the  OAR i nput port,  at  nom inal  operati ng  cond i tions  
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Note  1  to  en try:  The  measurement  i s  performed  wi th  a  g i ven  i npu t  s i gnal  opti cal  power.  

Note  2  to  en try:  The  maximum  pump l eakage  to  i npu t  occurs  for no  i npu t  s i gnal .  

3.2.2 .3.9  
optical  connections  
connector type  and/or fi bre  type  used  as  i npu t port of the  OAR 

Note  1  to  en try:  The  opti cal ,  mechan ical  and  envi ronmental  characteri sti cs  and  performances  of the  opti cal  
connector and  of the  connecti ng  fi bre  shou ld  be  i n  compl iance  wi th  I EC 60874-1  and  I EC 60793-2 ,  respecti vely.  

3.3  Abbreviated  terms  

ASE  ampl i fi ed  spon taneous  em ission  

BER b i t  error ratio  

DGD  d i fferentia l  g roup  de lay 

DOP degree  of polarization  

EDFA erbium-doped  fi bre  ampl i fier 

EMC e lectromagnetic  compatib i l i ty 

ESD  e lectrostatic d ischarge  

FIT  fai l u re  in  t ime  

FWHM  fu l l -wid th  hal f-maximum  

NF  noise  figure  

MPI  mu l tipath  i n terference  

MTBF  mean  time between  fai l u res  

OA optical  ampl i fi er 

OAR optical l y ampl i fied  receiver 

OAT optical l y ampl i fied  transmitter 

OD  optical  demu l tip lexer 

OFA optical  fi bre  ampl i fi er 

OM   optical  mu l tip lexer 

OSA optical  spectrum  anal yser 

PDG  polari zation  dependent ga in  

PDL  polari zation  dependent l oss  

PMD  polarization  mode  d ispersion  

POWA planar optical  wavegu ide  ampl i fier 

PSP  principal  state  of polari zation  

Rx optical  receiver 

SNR signal -to-noise  ratio  

SOA sem iconductor optica l  ampl i fi er 

SOP state  of polari zation  

Tx optical  transm itter 

4 Requirements  

The requ i rements  concern ing  the  aspects  l i sted  i n  the  fo l l owing  wi l l  be  provided  i n  the  
appropriate  deta i l  or sectional  speci fications ,  wi th  the  fol l owing  subclause  s tructu re :  
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4.1  Preferred  values  

4.2  Sampl ing  

4.3  Product identi fication  for storage and  sh ipping  

4.3. 1  Marking  

4.3.2  Label l i ng  

4.3.3  Packaging  

5 Qual i ty assessment 

Refer to  I EC  61 291 -5-2.  

6 Electromagnetic compatibi l i ty (EMC)  requi rements  

The devices  and  assembl ies  addressed  by the  present document shal l  comply wi th  su i table  
requ irements  for e l ectromagnetic compatib i l i ty ( i n  terms  of both  em iss ion  and  immun i ty) ,  
depend ing  on  the  speci fic usage  and  envi ronment i n  wh ich  they are  i n tended  to  be  i nsta l led  or 
i n tegrated .  EMC requ irements  are  s tandard ized  i n  I EC  61 000  (a l l  parts) .  

7 Test methods  

The test methods  to  be  fol l owed  for the  measurement of most of the  parameters  defined  i n  
Clause  3  are  g i ven  in  I EC  61 290  (a l l  parts).  Each  test method  is  general l y g iven  for the  
measurement of a  g roup of re lated  parameters.  The  grouping  of the  re lated  parameters  i s  
g iven  in  Table  1 ,  together wi th  the  correspond ing  test method  speci fication  reference.  The  
test methods  presentl y reported  in  I EC  61 290  (a l l  parts)  for each  group of parameters  are  also  
g i ven  i n  Table  1 .  
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Table  1  – Grouping  of parameters  and  corresponding  test  methods  or references  

Group of parameters  Document 
number 

Test methods  (TMs)  or references  

Optical  power and  gain  
parameters  

I EC 61 290-1 -xa  I EC 61 290-1 -1 :  Opti cal  spectrum  analyzer (OSA)  TM  

I EC 61 290-1 -2 :  E l ectri cal  spectrum  anal yzer TM  

I EC 61 290-1 -3:  Opti cal  power meter TM  

Noise  parameters  I EC 61 290-3-x  I EC  61 290-3-1 :  Opti cal  spectrum  analyzer TM  

I EC 61 290-3-2 :  E lectri cal  spectrum  anal yzer TM   

Transi en t  parameters  I EC 61 290-4-x I EC 61 290-4-1 :  Two  wavelength  TM  

I EC: 61 290-4-2 :  Broadband  sou rce  TM  

I EC: 61 290-4-3:  Power trans i en t  parameters  TM  

Reflectance  parameters  I EC 61 290-5-x I EC 61 290-5-1 :  Opti cal  spectrum  analyzer TM  

I EC 61 290-5-2 :  E lectri cal  spectrum  anal yzer TM  

I EC 61 290-5-3:  Reflectance  tol erance  test,  e l ectri ca l  spectrum  
anal yzer TM  

Pump l eakage  
parameters  

I EC 61 290-6-x IEC 61 290-6-1 :  Optical  demultiplexer TM 

I nsertion  l oss  
parameters  

I EC 61 290-7-x I EC 61 290-7-1 :  F i l tered  power meter TM  

Mu l ti channel  
parameters  (gain  and  
noi se)  

I EC 61 290-1 0-x I EC 61 290-1 0-1 :  Mu l ti channel  pu l se  method  wi th  opti cal  swi tch  and  
OSA TM  

I EC 61 290-1 0-2:  Mu l ti channel  pu l se  method  wi th  gated  OSA TM  

I EC 61 290-1 0-3:  Mu l ti channel  probe  methods  TM  

I EC 61 290-1 0-4:  Mu l ti channel  I SS  method  us ing  an  OSA 

I EC 61 290-1 0-5:  Mu l ti channel  d i stri bu ted  Raman  ampl i fi er gai n  and  
noi se  fi gure  

Polari zation  mode  
d i spers ion  

I EC 61 290-1 1 -x  I EC 61 290-1 1 -1 :  J ones  Matri x e i genanal ys i s  TM   

I EC 61 290-1 1 -2:  Poi ncaré  sphere  ana lys i s  TM  

a  Ori g i nal l y,  I EC 61 290-1  (a l l  parts)  i ncl uded  test  methods  for ga in  parameters  on ly,  and  test  methods  for 
opti cal  power parameters  were  publ i shed  i n  I EC 61 290-2  (a l l  parts).  I n  the  second  ed i ti on  of these  
documents ,  these  two series  have  been  merged .  
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE  

____________ 

 
AMPLIFICATEURS OPTIQUES  – 

 
Partie  1 :  Spéci fication  générique  

 
AVANT-PROPOS 

1 )  La  Commission  E lectrotechn i que  I n ternational e  ( I EC)  est  une  organ isation  mond ia l e  de  normal i sation  
composée  de  l ' ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux (Com i tés  nationaux de  l ’ I EC).  L ’ I EC a  pou r 
objet  de  favori ser l a  coopérati on  i n ternati ona le  pou r tou tes  l es  questions  de  normal i sati on  dans  l es  domaines  
de  l 'é l ectri ci té  et  d e  l 'é l ectron ique.  A cet  effet,  l ’ I EC – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  des  Normes  
i n ternati ona les ,  des  Spéci fi cations  techn iques,  d es  Rapports  techn iques,  d es  Spéci fi cati ons  accessib les  au  
publ i c  (PAS)  et  des  Gu ides  (ci -après  dénommés  "Publ i cation (s)  de  l ’ I EC").  Leu r é l aborati on  est  confiée  à  des  
com i tés  d 'études,  aux travaux desque ls  tou t  Com i té  nationa l  i n téressé  par l e  su jet  tra i té  peu t parti ciper.  Les  
organ isati ons  i n ternational es ,  gouvernementales  et  non  gouvernementa les,  en  l i a i son  avec l ’ I EC,  parti cipen t 
égal ement  aux travaux.  L’ I EC col l abore  étroi tement  avec l 'Organ isati on  I n ternationale  de  Normal i sation  ( I SO),  
selon  des  cond i ti ons  fi xées  par accord  en tre  l es  deux organ isations.  

2)  Les  décis ions  ou  accords  offi c iel s  d e  l ’ I EC  concernant  l es  q uestions  techn i ques  représenten t,  d ans  l a  mesure  
du  possibl e,  u n  accord  i n ternational  su r l es  su j ets  étud iés,  étan t  d onné  que  l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC 
i n téressés  son t représentés  dans  chaque  com i té  d ’études.  

3)  Les  Publ i cati ons  de  l ’ I EC se  présenten t sous  l a  forme de  recommandations  i n ternati ona l es  et  sont  agréées  
comme te l l es  par l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  rai sonnabl es  son t en trepri s  afi n  que  l ’ I EC  
s 'assure  de  l 'exacti tude  d u  con tenu  techn ique  de  ses  publ i cations;  l ’ I EC ne  peu t pas  être  tenue  responsabl e  de  
l 'éventuel l e  mauvaise  u ti l i sation  ou  i n terprétation  qu i  en  est  fa i te  par u n  quelconque  u ti l i sateur fi nal .  

4)  Dans  l e  bu t  d 'encourager l ' un i form i té  i n ternati onale,  l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC s 'engagent,  dans  tou te  l a  
mesure  possib l e,  à  appl i quer de  façon  transparen te  l es  Publ i cations  de  l ’ I EC  dans  l eurs  publ i cations  nati onales  
et  rég ional es.  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Pub l i cations  de  l ’ I EC et  tou tes  publ i cati ons  nati onales  ou  
rég ionales  correspondantes  do ivent  être  i nd iquées  en  termes  cl ai rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L’ I EC el l e-même ne  fourn i t  aucune  attestati on  de  conform i té.  Des  organ ismes  de  certi fi cati on  i ndépendants  
fourn i ssen t d es  services  d 'évaluati on  de  conform i té  et,  d ans  certai ns  secteu rs ,  accèdent aux marques  de  
conform i té  de  l ’ I EC.  L ’ I EC n 'est  responsabl e  d 'aucun  des  services  effectués  par l es  organ ismes  de  certi fi cation  
i ndépendants .  

6)  Tous  l es  u ti l i sateurs  doi vent  s 'assurer qu ' i l s  son t  en  possess ion  de  l a  d ern ière  éd i ti on  de  cette  pub l i cation .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  doi t  être  imputée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i strateurs,  employés,  auxi l i a i res  ou  
mandatai res,  y compris  ses  experts  parti cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  et  des  Com i tés  
nati onaux de  l ’ I EC,  pour tou t  pré jud ice  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matérie l s ,  ou  de  tou t  au tre  
dommage de  quel que  natu re  q ue  ce  soi t,  d i recte  ou  i nd i recte ,  ou  pou r supporter l es  coû ts  (y compris  l es  frai s  
de  j usti ce)  et  l es  dépenses  décou lant  de  l a  publ i cati on  ou  de  l ' u ti l i sati on  de  cette  Publ i cation  de  l ’ I EC ou  de  
tou te  au tre  Publ i cati on  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  q u i  l u i  est  accordé.  

8)  L 'attenti on  est  atti rée  su r l es  références  normatives  ci tées  dans  cette  publ i cation .  L 'u ti l i sation  de  publ i cations  
référencées  est  obl i gatoi re  pou r une  appl i cati on  correcte  de  l a  présente  publ i cati on .   

9)  L’ attention  est  atti rée  su r l e  fa i t  q ue  certa ins  des  é l éments  de  l a  présente  Publ i cati on  de  l ’ I EC peuvent  fa i re  
l ’ obj et  de  d roi ts  de  brevet.  L ’ I EC ne  sau rai t  être  tenue  pou r responsable  de  ne  pas  avoi r i d en ti fi é  d e  tel s  d roi ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avoi r s i gna lé  l eur exi stence.  

La Norme i n ternationale  I EC  61 291 -1  a  été  établ i e  par le  sous-com i té  86C:  Systèmes  et 
d ispos i ti fs  acti fs  à  fibres  optiques,  du  com i té  d ’études  86  de  l ' I EC:  F ibres  opti ques.  

Cette  quatrième éd i ti on  annu le  et remplace  l a  tro is ième éd i tion  parue  en  201 2.  Cette  éd i ti on  
consti tue  une  révis ion  techn ique.  

Cette  éd i ti on  i nclu t l es  mod i fications  techn iques  majeures  su ivantes  par rapport à  l 'éd i tion  
précédente:  

a)  des  termes  ont été  ajoutés  pour des  paramètres  de  l ' I EC 61 290-4-3  et de   
l ' I EC  61 290-1 0-5;   

b)  l a  cl assi fication  de  l 'Article  4  a  été  reti rée  car e l le  n 'est  pas  u ti l i sée;  

c)  l a  défin i tion  de  l a  d ispers ion  du  mode  de  polarisation  a  été  s impl i fiée.  
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Le  texte  de  cette  Norme i n ternationale  est i ssu  des  documents  su ivants:  

CDV Rapport  de  vote  

86C/1 460/CDV 86C/1 498/RVC 

 
Le  rapport de  vote  i nd iqué  dans  le  tableau  ci -dessus  donne  tou te  i n formation  sur l e  vote  ayant  
abouti  à  l 'approbation  de  cette  Norme i n ternationale.  

Ce  document a  été  réd igé  selon  l es  D irecti ves  I SO/IEC,  Partie  2 .  

Une  l i ste  de  toutes  les  parties  de  l a  série  I EC  61 291 ,  publ iées  sous  le  t i tre  général  
Amplificateurs optiques,  peu t être  consu l tée  sur l e  s i te  web de  l ' I EC.  

Le  com ité  a  décidé  que  le  contenu  de  ce  document ne  sera  pas  mod i fié  avan t la  date  de  
stabi l i té  i nd iquée  sur l e  s i te  web de  l ’ I EC sous  "h ttp: //webstore. iec.ch "  dans  les  données  
re lati ves  au  document recherché.  A cette  date,  l e  document sera  

•  recondu i t,  

•  supprimé,  

•  remplacé  par une  éd i ti on  révisée,  ou  

•  amendé.  
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AMPLIFICATEURS OPTIQUES  – 
 

Partie  1 :  Spéci fication  générique  
 
 
 

1  Domaine d 'appl ication   

La présente  partie  de  l ' I EC  61 291  s ’appl ique  à  tous  les  ampl i ficateurs  optiques  (OA)  et  
systèmes  à  ampl i fication  opti que,  d ispon ibles  sur l e  marché.  E l l e  s ’appl ique  aux OA u ti l i san t  
des  fibres  pompées  opti quement (OFA basés  su r des  fibres  dopées  aux terres  rares  ou  sur 
l ’effet Raman),  des  sem iconducteurs  (SOA)  et des  gu ides  d ’ondes  (POWA).  

Le  présent document a  pour objet  

– d ’établ i r des  exigences  un i formes  pour la  transm ission ,  le  fonctionnement,  l a  fi abi l i té  et 
l es  propriétés  l i ées  à  l 'envi ronnement des  OA,  et  

– d ’a ider l es  acheteurs  à  sélectionner des  produ i ts  OA de  qual i té  é levée  et constan te  pour 
l eurs  appl ications.  

Les  paramètres  spéci fi és  pour un  OA sont ceux qu i  caractérisent l es  propriétés  de  
transm ission ,  de  fonctionnement,  de  fiabi l i té  et d ’envi ronnement de  l ’OA,  considéré  
g lobalement comme une  "boîte  noire" .  Dans  l es  spéci fications  in terméd iai res  et particu l ières,  
un  sous-ensemble  de  ces  paramètres  sera  spéci fié  d ’après  l e  type  et l ’ appl ication  d ’un  
modu le  OA ou  d ’un  système d ’OA particu l i er.  

2  Références  normatives  

Les  documents  su ivants  ci tés  dans  l e  texte  consti tuen t,  pour tou t ou  partie  de  l eur contenu ,  
des  exigences  du  présent document.  Pour l es  références  datées,  seu le  l ’éd i tion  ci tée  
s ’appl ique.  Pour l es  références  non  datées,  l a  dern ière  éd i ti on  du  document de  référence  
s 'appl i que  (y compris  l es  éven tuels  amendements) .  

I EC 60050-731 ,  Vocabulaire Electrotechnique International – Chapitre 731:  
Télécommunications par fibres optiques (d ispon ib le  à  l ' adresse  h ttp: //www. electroped ia .org)  

I EC 61 290  ( tou tes  les  parties) ,  Amplificateurs optiques – Méthodes d'essai  

I EC 61 290-1 -1 ,  Amplificateurs optiques – Méthodes d'essai – Partie 1 -1 : Paramètres de 
puissance et de gain  – Méthode de l'analyseur de spectre optique  

I EC  61 290-1 -2 ,  Amplificateurs optiques – Méthodes d'essai – Partie 1 -2: Paramètres de 
puissance et de gain  – Méthode de l'analyseur de spectre électrique  

I EC  61 290-1 -3,  Amplificateurs optiques – Méthodes d'essai – Partie 1 -3: Paramètres de 
puissance et de gain  – Méthode par appareil de  mesure de la  puissance optique  

I EC 61 290-3-1 ,  Amplificateurs optiques – Méthodes d'essai – Partie 3-1 : Paramètres du 
facteur de bruit – Méthode d'analyseur du spectre optique  

I EC 61 290-3-2 ,  Amplificateurs optiques – Méthodes d'essai – Partie 3-2: Paramètres du 
facteur de bruit –  Méthode de l'analyseur spectral électrique  

I EC  61 290-4-1 ,  Amplificateurs optiques – Méthodes d'essai – Partie  4-1 :  Paramètres de gain  
transitoire – Méthode à  deux longueurs d'onde  
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IEC 61 290-4-2 ,  Amplificateurs optiques – Méthodes d'essai – Partie  4-2:  Paramètres de gain  
transitoire – Méthode par source large bande  

I EC 61 290-4-3,  Optical amplifiers – Test methods – Part 4-3: Power transient parameters – 
Single channel optical amplifiers in  output power control  (d ispon ible  en  ang la is  seu lement)  

IEC 61 290-5-1 ,  Amplificateurs optiques – Méthodes d'essai – Partie 5-1 : Paramètres de 
réflectance – Méthode de l'analyseur de spectre optique  

I EC  61 290-5-2 ,  Amplificateurs optiques – Méthodes d'essai – Partie 5-2: Paramètres du 
facteur de réflexion – Méthode de l'analyseur de spectre électrique  

I EC  61 290-5-3,  Amplificateurs à  fibres optiques – Spécification de base – Partie 5-3:  
Méthodes d'essai des paramètres de réflectance – Tolérance de réflectance en utilisant un 
analyseur de  spectre  électrique  

I EC 61 290-6-1 ,  Amplificateurs à  fibres optiques – Spécification de base – Partie 6-1 :  
Méthodes d'essai pour les paramètres de fuite de pompe – Démultiplexeur optique  

I EC  61 290-7-1 ,  Amplificateurs optiques – Méthodes d'essai – Partie 7-1 :  Pertes d’insertion  
hors-bande – Méthode par puissance-mètre  optique filtré   

I EC  61 290-1 0-1 ,  Amplificateurs optiques – Méthodes d'essai – Partie 10-1 : Paramètres à  
canaux multiples – Méthode d’impulsion utilisant un interrupteur optique et un analyseur de 
spectre optique  

I EC  61 290-1 0-2 ,  Amplificateurs optiques – Méthodes d'essai – Partie 10-2: Paramètres à  
canaux multiples – Méthode d’impulsion utilisant un analyseur de spectre optique 
stroboscopique  

I EC  61 290-1 0-3 ,  Amplificateurs optiques – Méthodes d'essai – Partie 10-3: Paramètres à  
canaux multiples – Méthodes de sonde  

I EC 61 290-1 0-4,  Amplificateurs optiques – Méthodes d'essai – Partie 10-4: Paramètres à  
canaux multiples – Méthode par soustraction de la  source interpolée en utilisant un analyseur 
de spectre optique  

I EC  61 290-1 0-5,  Amplificateurs optiques – Méthodes d’essai – Partie  10-5: Paramètres à  
canaux multiples – Gain  et facteur de bruit des amplificateurs Raman répartis  

I EC 61 290-1 1 -1 ,  Amplificateurs optiques – Méthodes d'essai – Partie 11 -1 : Paramètre de 
dispersion du mode de polarisation  – Analyse des vecteurs propres de la  matrice de Jones 
(JME)  

I EC  61 290-1 1 -2 ,  Amplificateurs optiques – Méthodes d'essai – Partie 11-2: Paramètre de 
dispersion  en  mode de polarisation – Méthode d’analyse par la  sphère de  Poincaré  

I EC  61 291 -5-2 ,  Optical amplifiers – Part 5-2: Qualification specifications – Reliability 
qualification for optical fibre amplifiers (d ispon ible  en  ang la is  seu lement)  

IEC TR 61 931 ,  Fibres optiques – Terminologie  
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3 Termes,  défin i tions  et  termes abrégés  

3. 1  Vue  d 'ensemble  

Les  défin i ti ons  données  en  3 . 2  font  référence à  l a  s i gn i fication  des  termes  u ti l i sés  dans  les  
spéci fications  re lati ves  aux OA.  Seu ls  l es  paramètres  énumérés  dans  l es  modèles  de  
spéci fications  appropriées,  comme dans  l ' I EC  61 291 -2  et l ' I EC 61 291 -4,  son t desti nés  à  être  
spéci fiés .  

La  l i ste  des  défin i tions  des  paramètres  pour les  OA,  fi guran t en  3 . 2 ,  est d i visée  en  deux 
parties:  l a  prem ière  partie,  3 . 2. 1 ,  énumère  l es  paramètres  re lati fs  aux modu les  OA,  c’est-à-
d i re  l es  ampl i ficateurs  de  pu issance,  l es  préampl i ficateurs,  l es  ampl i ficateurs  de  l i gne  et l es  
ampl i ficateur répartis;  l a  seconde  partie ,  3 . 2. 2,  énumère  l es  paramètres  re lati fs  aux systèmes  
é lémen tai res  ampl i fi és  opti quement,  c'est-à-d i re  l es  émetteurs  ampl i fi és  opti quement (OAT)  et  
l es  récepteurs  ampl i fiés  optiquement (OAR).  

Dans  tous  les  cas  où  la  va leur d 'un  paramètre  est donnée pour un  modu le  particu l i er,  i l  sera  
nécessai re  de  spéci fier certa ines  cond i tions  de  fonctionnement appropriées  comme la  
température,  l e  couran t de  polarisation ,  l a  pu issance optique  de  pompage.  Dans  l 'Article  3 ,  
deux cond i ti ons  d i fféren tes  de  fonctionnement son t ci tées:  l es  cond i ti ons  nom inales  de  
fonctionnement qu i  sont ce l les  suggérées  par l e  fabrican t pour une  u ti l i sation  normale  de  
l 'OA,  et les  cond i tions  de  fonctionnement l im i tes  pour l esquel les  tous  les  paramètres  
aj ustables  par l 'u ti l i sateur (par exemple,  l a  température,  l e  ga in ,  l e  couran t d ' in j ection  du  l aser 
de  pompage)  sont à  l eurs  valeurs  maximales,  en  conform i té  avec l es  va leurs  assignées  
maximales  absolues  établ ies  par le  fabricant.  

L'OA doi t  être  cons idéré  comme une  "boîte  noi re",  comme ind iqué  à  l a  F igure  1 .  Le  modu le  
OA doi t  avoir deux ports  optiques,  à  savoir un  port d 'entrée  et un  port de  sortie  – F igure  1  a) .  
L ’OAT et l 'OAR doiven t être  cons idérés  comme un  OA i n tégré  côté  émetteur ou  côté  
récepteur,  respectivement.  Les  deux types  d ’ i n tégrations  impl i quen t que  la  connexion  entre  
l ’émetteur ou  l e  récepteur et l ’OA soi t propriétai re  et ne  doive  pas  être  spéci fi ée.  En  
conséquence,  seu l  l e  port optique  de  sortie  peu t être  défin i  pour l ’OAT – après  l ’OA,  selon  l a  
F igure  1  b)  – et seu l  le  port opti que  d 'en trée  peu t être  défin i  pour l 'OAR – avan t l ’OA,  selon  la  
F igu re  1  c) .  Les  ports  optiques  peuven t être  consti tués  de  fibres  sans  term inaison  ou  de  
connecteurs  optiques.  Des  connexions  é lectriques  pour l ’ a l imentation  (non  représentées  à  l a  
F igu re  1 )  sont également nécessai res.  En  conséquence de  cette  approche "boîte  noi re",  l a  
perte  typ ique  d 'une  connexion  et l ' i ncerti tude  correspondante  seron t i ncluses  dans  l es  valeurs  
de  ga in ,  de  facteur de  bru i t  et dans  d ’autres  paramètres  du  modu le  OA.  

NOTE  1  Pour l es  ampl i fi cateurs  réparti s ,  décri ts  à  l ’Arti cl e  4 ,  cette  confi guration  "boîte  noi re"  peu t  être  s imu lée  
pou r l es  essais ,  par exemple  en  fi xan t une  fi bre  de  référence  pou r soumettre  une  u n i té  de  pompage  Raman  à  
l ’ essai .  

   

a)  – Modu l e  OA b)  – OAT c)  – OAR 

Figure 1  – Modu le  OA et systèmes  d 'OA 

L'OA ampl i fi e  l es  s ignaux dans  une  rég ion  de  l ongueurs  d 'onde  de  fonctionnement nom inales.  
En  ou tre,  pour certaines  appl ications,  d 'au tres  s i gnaux de  l ongueurs  d 'onde  extérieu res  à  l a  
bande  de  fonctionnement peuvent également traverser l ’OA.  L'u ti l i sation  de  ces  s i gnaux hors-
bande et l eur longueur d 'onde,  ou  l a  rég ion  de  l ongueurs  d 'onde,  peut être  défin ie  dans  l es  
spéci fications  particu l ières.  

Lorsque  des  s i gnaux à  des  longueurs  d ’onde  mu l tip les  arri vent  sur l ’OA,  comme c’est l e  cas  
dans  des  systèmes  à  canaux mu l ti p les ,  un  aj ustement adapté  des  défin i tions  de  certains  
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paramètres  existants  appl icables  est nécessai re  a i nsi  q ue  l ’ in troduction  de  défin i tions  de  
nouveaux paramètres  correspondant à  cette  appl ication  d i fférente.  

Une  configuration  typique  d 'un  OA dans  une  appl ication  à  canaux mu l ti p les  est représentée  à  
l a  F igu re  2 .  Du  côté  de  l ’ émetteur,  m  s i gnaux provenant de  m  émetteurs  opti ques  Tx1 ,  Tx2 ,  . . . ,  
Txm ,  chacun  avec une  l ongueur d ’onde  un ique,  λ1 ,  λ2 ,  . . . ,  λm ,  respectivement,  son t combinés  
par un  mu l tip lexeur opti que  (OM).  Du  côté  du  récepteur,  l es  m  s i gnaux à  λ1 ,  λ2 ,  . . . ,  λm ,  son t 
séparés  par un  dému l tip lexeur opti que  (OD)  et  achem inés  vers  des  récepteurs  optiques  
séparés,  Rx1 ,  Rx2 ,  . . . ,  Rxm ,  respectivement.  Pour caractériser l ’OA dans  cette  appl ication  à  
canaux mu l tip les,  un  p lan  de  référence d ’entrée  et un  p lan  de référence de sortie  sont défin is  
aux ports  d ’en trée  et de  sortie  de  l ’OA respectivement,  comme le  représente  la  F igure  2 .  

 

Figure 2  – Ampl i ficateur optique  dans  une  appl ication  à  canaux mul tiples  

Au  n iveau  du  p lan  de  référence d ’entrée,  m  s i gnaux d 'en trée  aux m  l ongueurs  d ’onde  sont  pris  
en  compte,  chacun  avec un  n iveau  de  pu issance  un ique,  Pi 1 ,  Pi 2 ,  . . . ,  Pim ,  respectivement.  Au  
n iveau  du  p lan  de  référence de  sortie,  m  s ignaux de  sortie  aux m  l ongueurs  d ’onde,  résu l tant  
de  l ’ ampl i fication  opti que  des  m  s ignaux d ’en trée  correspondants ,  son t pris  en  compte,  
chacun  avec un  n iveau  de  pu issance Po1 ,  Po2 ,  . . . ,  Pom ,  respectivement.  De  p lus ,  l ’ ém iss ion  
spon tanée  ampl i fiée  (ASE)  avec sa  dens i té  spectra le  de  bru i t,  PASE(λ) ,  doi t éga lement être  
prise  en  compte  au  n iveau  du  port de  sortie  de  l ’OA.  

La  p lupart des  défin i tions  des  paramètres  pour l es  appl ications  à  un  seu l  canal  peuven t être  
étendues  de  façon  appropriée  à  des  appl ications  à  canaux mu l tip les.  Lorsque  cette  extens ion  
est s imple,  l e  mot "canal "  sera  aj ou té  au  paramètre  en  question .  En  particu l i er,  l e  facteur de  
bru i t  et  l e  facteur de  bru i t s i gnal /ém ission  spontanée peuven t être  étendus  à  des  appl ications  
à  canaux mu l ti ples ,  canal  par canal ,  en  prenant en  cons idération  la  va leur de  PASE(λ)  à  
chaque  l ongueur d ’onde  du  canal  et l a  l argeur de  bande  du  s i gnal  du  canal .  Pour chaque  
l ongueur d ’onde  de  canal ,  i l  y a  une  valeur un ique  de  facteur de  bru i t qu i  est fonction  du  
n i veau  de  pu issance d 'entrée  de  tous  l es  s i gnaux.  Dans  ce  cas,  l es  paramètres  facteur de  
bru i t du  canal  et  facteur de  bru i t s i gnal /ém ission  spon tanée du  canal  sont i n trodu i ts.  
Cependan t,  i l  est également nécessaire  de  défin i r certa ins  paramètres  supplémentaires.  Pour 
chaque  paramètre,  i l  est nécessai re  de  spéci fi er la  configuration  particu l ière  des  canaux 
mu l tip les,  y compris  l 'ensemble  complet  de  l ongueurs  d ’onde  des  s ignaux des  canaux et de  
pu issances  d ’entrée.  

Les  paramètres  défin is  en  3 . 2. 1  dépendront généralement de  la  température  et  de  l 'état de  
polarisation  des  canaux d 'en trée.  I l  convien t de  mainten i r constants  ou  sous  contrôle  l a  
température  et l 'état  de  polarisation ,  ou  de  l es  mesurer et de  l es  associer au  paramètre  
mesuré.  

NOTE  2  Sauf i n d ication  contrai re,  l es  pu i ssances  opti ques  mentionnées  en  3 . 2 . 1  son t  d es  pu i ssances  moyennes.  

NOTE  3  Les  pu i ssances  opti ques  mesurées  sont  cel l es  de  fai sceaux ouverts .  Ce la  peu t en traîner des  d i fférences  
d 'envi ron  0 , 1 8  dB  dans  l a  mesure  des  n i veaux de  pu i ssance  absolue.  
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NOTE  4  Dans  l e  cas  de  l ’ ampl i fi cateu r réparti ,  tous  l es  paramètres  son t  l i és  à  une  fi bre  de  référence  appropriée  
u ti l i sée  pou r ému ler l a  fi bre  de  transm ission  con joi n tement avec l ’ ensemble  de  pompage.  

3.2  Termes  et défin i tions  

Pour l es  besoins  du  présen t document,  les  termes  et défi n i ti ons  de  l ' I EC 60050-731  et de  
l ' I EC  TR 61 931 ,  a ins i  q ue  l es  su ivan ts,  s ’ appl iquent.  

L' I SO  et l ' I EC tiennent à  j our des  bases  de  données  term inolog iques  destinées  à  être  u ti l i sées  
en  normal isation ,  consu l tables  aux adresses  su ivantes:  

•  I EC  E lectroped ia:  d ispon ible  à  l 'adresse  h ttp: //www.electroped ia.org/  

•  I SO  On l ine  browsing  p latform :  d ispon ib le  à  l ' adresse  h ttp: //www. iso. org /obp  

3.2. 1  Modules  OA et ampl i ficateurs  répartis  

NOTE  En  généra l ,  l es  termes  et  défi n i ti ons  en  3 . 2 . 1  s 'appl i quent  égal ement  aux ampl i fi cateu rs  opti ques  de  
l ' I EC 61 290  (tou tes  l es  parti es)  et  l ' I EC 61 291  (tou tes  l es  parti es).  

3.2. 1 . 1   
gain  
augmentation  de  l a  pu i ssance opti que  d 'un  s i gnal  en tre  la  sortie  de  l a  fi bre  j arretière  
connectée  à  l 'en trée  de  l 'OA,  et un  port de  sortie  de  l ’OA,  pour l es  OA don t l 'entrée  est  
connectée  par une  fi bre  j arretière  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Le  gai n  i ncl u t  l a  perte  de  connexion  en tre  l a  fi bre  j arretière  d 'en trée  et  l e  port  d 'en trée  de  l 'OA.  

Note  2  à  l 'arti cl e:  Par hypothèse,  l es  fi bres  j arretières  sont  de  même type  q ue  l es  fi bres  u ti l i sées  pou r l es  ports  
d 'en trée  et  de  sorti e  d e  l ’OA.  

Note  3  à  l 'arti cl e:  I l  convien t  de  prend re  des  précauti ons  pour é l im iner l a  pu i ssance  d ue  à  l 'ém iss ion  spontanée  
ampl i fi ée  de  l a  pu i ssance  opti que  d u  s i gna l .  

Note  4  à  l 'arti cl e:  Le  gai n  est  exprimé  en  dB .  

3.2. 1 .2   
gain  en  peti ts  signaux 
gain  de  l 'ampl i ficateur fonctionnant en  rég ime l inéaire  l orsque  l e  ga in  est pratiquement 
i ndépendant de  l a  pu issance optique  du  s i gnal  entrant,  pour une  longueur d 'onde  donnée  du  
s i gnal  et  un  n i veau  donné  de  l a  pu issance  opti que  de  pompe  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Cette  propriété  peut  être  défi n i e  à  une  va leu r d i scrète  de  l ongueur d 'onde  ou  en  foncti on  de  l a  
l ongueur d 'onde.  

3.2. 1 .3   
gain  inverse  

gain  mesuré  lorsque  le  port  d 'en trée  de  l ’OA est u ti l i sé  comme port de  sortie  et  vice  versa  

3.2. 1 .4   
gain  inverse  en  peti ts  s ignaux  
gain  en  peti ts  s ignaux mesuré  l orsque  l e  port d 'entrée  de  l ’OA est u ti l i sé  comme port de  sortie  
et  vice  versa  

3.2. 1 .5   
gain  maximal  
valeur de  gain  l a  pl us  é levée  qu i  peut  être  obtenue  lorsque  l 'OA fonctionne  dans  l es  
cond i ti ons  de  fonctionnement nom inales  défin ies  

3.2. 1 .6   
gain  en  peti ts  signaux maximal  
valeur l a  p l us  é levée  du  ga in  en  peti ts  s i gnaux l orsque  l 'OA fonctionne  dans  les  cond i tions  de  
fonctionnement nom inales  déclarées  
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3.2. 1 .7   
longueur d ’onde du  gain  maximal  
l ongueur d 'onde  à  l aquel l e  l e  gain  maximal  se  produ i t  

3.2. 1 .8   
longueur d 'onde  du  gain  maximal  en  peti ts  signaux 

l ongueur d 'onde  pour l aquel l e  l e  gain  en  peti ts  s i gnaux maximal  se  produ i t  

3.2. 1 .9   
variation  en  fonction  de  l a  longueur d ’onde du  gain  
variation  crête  à  crête  de  l a  va leur du  gain  sur une  p lage  donnée de  l ongueurs  d 'onde  

3.2. 1 . 1 0   
variation  du  gain  en  peti ts  s ignaux en  fonction  de  l a  longueur d 'onde  
variation  crête  à  crête  de  l a  va leur du  gain  en  peti ts  s i gnaux sur une  plage  donnée de  
longueurs  d 'onde  

3.2. 1 . 1 1   
pente  du  gain  lors  du  fonctionnement à  longueur d ’onde  un ique  
<pour un  fonctionnement en  analog ique>  dérivée  du  gain  d ’ une  peti te  sonde  en  fonction  de  l a  
l ongueur d ’onde,  à  l a  l ongueur d ’onde  du  s i gnal ,  en  présence d ’un  s i gnal  de  longueur d ’onde  
et  de  pu issance d ’en trée  données  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Le  n i veau  de  pu i ssance  moyenne  tota le  d e  l a  sonde  doi t  être  au  m in imum  20  dB  au -dessous  d u  
n i veau  du  s i gnal  d ’ en trée,  pour rédu i re  l e  p l us  poss ibl e  l ’ effet  su r l e  profi l  de  l ongueur d ’onde  du  ga in .  

3.2. 1 . 1 2   
gain  en  fonction  de  l a  polarisation  
PDG  
variation  maximale  du  gain  d 'un  OA attribuable  à  une  variation  de  l ’état  de  polarisation  du  
s i gnal  d ’en trée,  dans  des  cond i tions  nom inales  de  fonctionnement  

Note  1  à  l ' arti cl e:  Une  source  de  PDG  dans  des  OA est  l a  perte  en  fonction  de  l a  pol ari sation  des  composants  
passi fs  u ti l i sés  à  l ’ i n térieur.  

Note  2  à  l 'arti cl e:  Le  terme  abrégé  "PDG"  est  déri vé  du  terme  ang l a i s  d éveloppé  correspondant "pol ari zation -
dependent  gain " .  

3.2. 1 . 1 3   
gain  de  canal  
<pour fonctionnement à  p lus ieu rs  canaux>  gain  pour chaque  canal  (à  l a  l ongueur d ’onde  λ j)  
dans  une  configuration  spéci fiée  à  canaux mu l tip les  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Le  gain  d e  canal ,  G
j
,  peu t  être  exprimé  sous  l a  forme G

j
 =  Po j  –  Pi j,  où  P i j  e t  Po j  son t  

respecti vement  l es  n i veaux de  pu i ssance  d ’en trée  et  d e  sorti e,  en  dBm ,  du  j-ème canal  et  j  =  1 ,  2 ,  . . . ,  n ;  n  nombre  
tota l  de  canaux.  

Note  2  à  l ' arti cl e:  E tant  d onné  que  l e  n i veau  de  pu i ssance  de  saturation  de  l ’ ampl i fi cateur est  déterm iné  par l ’ effet  
combiné  des  s i gnaux d ’en trée  à  tou tes  l es  l ongueurs  d 'onde,  l e  ga in  de  canal  dépend  du  n i veau  de  pu i ssance  
d 'en trée  de  tous  l es  s i gnaux.  

Note  3  à  l 'arti cl e:  Le  gai n  d e  canal  est  exprimé  en  dB .  

3.2. 1 . 1 4   
variation  du  gain  de  canaux mul tiples  
d i fférence de  gain  entre  canaux 
<pour fonctionnement à  plus ieurs  canaux>  d i fférence entre  l es  gains  de  canal  de  deux 
canaux quelconques  dans  une  configuration  à  canaux mu l ti p les  spéci fiée  

Note  1  à  l 'arti cl e:  La  variati on  du  gain  de  canaux mu l ti p l es  peut  être  exprimée  sous  l a  forme ΔGjl  =  Gj  –  Gl, ,  où  Gj  
et  Gl  sont respecti vement l es  gains  de  canaux du  j-ème  et  l-ème  canal  et  j ,  l  =  1 ,  2 ,  . . . ,  n ;  j  ≠  l;  n  nombre  total  de  
canaux).  



I EC 61 291 -1 : 201 8  © I EC  201 8  – 39  –  

Note  2  à  l 'arti cl e:  N ormalement,  ce  paramètre  est  spéci fi é  comme l a  variati on  maximale  du  ga in  de  canaux 
mu l ti pl es,  prévue  comme l a  valeu r absol ue  maximale  de  vari ati on  du  gai n  de  canaux mu l ti p l es,  en  prenant en  
considération  tou tes  l es  combinaisons  poss ibl es  de  pai res  de  canaux.  Les  n i veaux de  pu i ssance  d ’ en trée  seraien t  
normalement rég l és  à  l eu rs  val eurs  m in imales  et  maximales  spéci fi ées.  Les  n i veaux de  pu i ssance  d ’ en trée  peuvent  
égal ement  être  spéci fi és  pou r atteindre  certaines  valeurs  de  gain  ou  des  n i veaux de  pu i ssance  de  sorti e  tota l e.  La  
variati on  maximale  du  gai n  de  canaux mu l ti p l es  peut  être  exprimée  sous  l a  forme  ΔGMAX  =  MAXj, l  { |ΔGjl| }.  

Note  3  à  l 'arti cl e:  La  vari ati on  maximale  du  gai n  de  canaux mu l ti pl es  est  exprimée  en  dB.  

Note  4  à  l 'arti cl e:  Ce  paramètre  est  souvent appel é  "homogénéi té  de  gain " .   

3.2. 1 . 1 5   
saturation  croisée du  gain  
<pour fonctionnement à  p lus ieurs  canaux>  rapport de  l a  variation  du  gain  d ’un  canal ,  ΔGj,  à  
une  variation  donnée du  n i veau  de  pu issance d ’en trée  d ’un  au tre  canal ,  ΔPl,  tand is  que  l es  
n iveaux de  pu issance d ’en trée  de  tous  les  au tres  canaux son t main tenus  constan ts,  dans  une  
configuration  à  canaux mu l ti ples  spéci fi ée  

Note  1  à  l 'arti cl e:  La  satu rati on  cro i sée  d u  gain  peu t être  exprimée  comme su i t  (j,  l  =  1 ,  2 ,  . . . ,  n ;  j  ≠  l;  n  nombre  
total  de  canaux):  

 GXSjl  =  ΔGj  /ΔPl   

Note  2  à  l 'arti cl e:  La  satu ration  croi sée  du  gain  est  exprimée  en  dB  par dB.  

Note  3  à  l ' arti cl e:  Normalement,  ce  paramètre  est  spéci fi é  pou r une  d i stri bu tion  de  pu i ssance  d ’en trée  i n i ti a l e  
parm i  l es  canaux dans  l esque l s  chaque  canal  est  au  n i veau  de  pu i ssance  m in imal  au tori sé .  D ’au tres  d i stri bu tions  
peuvent être  i nd iquées  dans  l a  spéci fi cation  de  produ i t  appropri ée.  

3.2. 1 . 1 6   
d i fférence de  variation  de  gain  de  canaux mu ltiples  
d i fférence de  variation  de  gain  en tre  canaux 
<pour fonctionnement à  p lus ieu rs  canaux>  d i fférence de  variation  de  ga in  dans  un  canal ,  pour 
une  attribu tion  de  canaux spéci fiée,  par rapport à  la  variation  de  gain  d ’ un  au tre  canal  pour 
deux ensembles  spéci fiés  de  pu issances  d ’en trée  de  canal  

Note  1  à  l ' arti cl e:  La  d i fférence  de  variati on  de  gain  de  canaux mu l ti pl es  peu t être  exprimée  comme su i t  (Gj
( 1 ) ,  

Gj
(2 )  et  Gl

( 1 ) ,  Gl
(2 )  étan t  l es  ga ins  de  canal  d u  j-ème et  du  l-ème canal  à  chacun  des  deux ensembles  spéci fi és  de  

pu i ssances  d ’ en trée  de  canal  ( 1 )  et  (2)  respecti vement,  et  j,  l =  1 ,  2 ,  . . . ,  n ;  n  nombre  tota l  de  canaux):  

 GDjl  =  [Gj
(1 )  –  Gj

(2 )]  –  [Gl
(1 )  – Gl

(2 )]  

Note  2  à  l 'arti cl e:  La  d i fférence  de  variati on  d u  gai n  d e  canaux mu l ti pl es  est  exprimée  en  dB .  

Note  3  à  l ' arti cl e:  Les  deux ensembles  spéci fi és  de  pu i ssance  d ’en trée  de  canal  sont  en  général :  ( 1 )  tous  l es  
n i veaux de  pu i ssance  d 'en trée  rég lés  à  l a  va leur m in imale  et  (2)  tous  l es  n i veaux de  pu i ssance  d 'en trée  rég l és  à  l a  
val eu r maximale.  

Note  4  à  l ' arti cl e:  Normalement,  l a  d i fférence  maximale  de  variati on  d u  gain  de  canaux mu l ti pl es  est  spéci fi ée.  
D i fférents  j eux de  cond i ti ons  d ’ en trée  pou rraien t  être  défi n i s  d ans  l a  spéci fi cati on  de  produ i t  appropri ée.  

Note  5  à  l 'arti cl e:  Le  n i veau  de  pu i ssance  d ’ASE  transm ise  peut  être  app l i cabl e  aux OA u ti l i sés  comme 
préampl i fi cateu rs  ou  ampl i fi cateu rs  de  l i g ne.  Dans  ce  cas,  l a  pu i ssance  d ’en trée  d u  cana l  comprendra  l a  
contribu tion  de  l ’ASE  transm ise  provenant des  OA précédents.  

Note  6  à  l 'arti cl e:  Ce  paramètre  peu t être  u ti l i sé  à  l a  p l ace  du  sau t  de  gai n  de  canaux mu l ti pl es  l orsque  l a  
défi n i ti on  d u  sau t  d e  ga in  ne  peu t pas  être  appl i quée.  

3.2. 1 . 1 7   
saut de  gain  de  canaux multiples  
rapport  de  l a  variation  de  gain  en tre  canaux 
saut de  gain  dynamique  
DGT 
<pour fonctionnement à  p lus ieu rs  canaux>  rapport des  variations  de  gain  dans  chaque canal  
à  l a  variation  de  gain  d 'un  canal  de  référence l orsque  les  cond i tions  d ’en trée  son t mod i fiées  
d ’un  j eu  de  pu issances  de  canal  d ’en trée  à  un  second  j eu  de  pu issances  de  canal  d ’en trée  
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Note  1  à  l 'arti cl e:  Le  sau t  de  gai n  d e  canaux mu l ti pl es  peu t  être  exprimé  comme su i t  (Gj
(1 ) ,  Gj

(2 )  e t  Gr
( 1 ) ,  Gr

(2 )  
étan t  respecti vement l es  gai ns  de  canal  du  j-ème  canal  et  d u  canal  de  référence  à  chacun  des  deux ensembles  
spéci fi és  de  pu i ssances  d ’ en trée  de  canal  et  j  =  1 ,  2 ,  . . . ,  n ;  n  nombre  tota l  de  canaux) :  

 GTj  =  [Gj
(1 )  – Gj

(2 ) ]  /  [Gr
(1 )  – Gr

(2 )]   

Note  2  à  l 'arti cl e:  Le  sau t  d e  gain  de  canaux mu l ti p l es  est  exprimé  en  dB  par dB .  

Note  3  à  l ' arti cl e:  Le  sau t  d e  gain  de  canaux mu l ti p l es  est  normalement u ti l i sé  pour préd i re  l es  gains  pou r chaque  
canal  pou r d i vers  j eux de  pu i ssances  de  canal  d ’ en trée  fondés  sur des  vari ati ons  observées  du  canal  de  référence.  

Note  4  à  l ' arti cl e:  Les  j eux de  pu i ssances  de  canal  d ’ en trée  son t généralement ceux dans  l esquels  (1 )  tous  l es  
n i veaux de  pu i ssance  son t rég lés  pour être  égaux au  maximum  au tori sé  et  (2 )  tou tes  l es  pu i ssances  sont  rég lées  
pou r être  égales  au  m in imum  au tori sé.  

Note  5  à  l ' arti cl e:  I l  convi en t  de  spéci fi er l e  canal  d e  référence  dans  l a  spéci fi cation  de  produ i t  appropriée.  Le  
sau t  de  gain  de  canaux mu l ti pl es  du  canal  de  référence  est  par d éfi n i ti on  égal  à  1  dB/dB.  

Note  6  à  l 'arti cl e:  L ’ app l i cati on  du  sau t  de  gain  de  canaux mu l ti pl es  à  l a  préd icti on  du  ga in  d e  canal  dans  
d i fféren tes  cond i ti ons  pou rrai t  être  a l térée  dans  l e  cas  d ’ ampl i fi cateurs  hybrides  à  p l us ieu rs  étages,  de  supports  de  
gain  non  homogènes  et  en  part i cu l i er pour d es  ampl i fi cateu rs  avec commande  au tomatique  de  gai n .  

Note  7  à  l 'arti cl e:  Le  terme abrégé  "DGT"  est  déri vé  du  terme  ang lai s  développé  correspondant  "dynam ic gain  ti l t  
" .  

3.2. 1 . 1 8   
gain  on-off 
gain  effecti f 
<un iquement appl icable  aux ampl i ficateurs  réparti s>  augmentation  de  la  pu issance  optique  de  
s i gnal  en  sortie  d 'une  fi bre  opti que  fourn issan t une  ampl i fication  répartie  l orsque  l e  pompage 
est  acti f,  par rapport au  cas  où  l e  pompage est désactivé  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Le  gai n  on -off d i ffère  du  gain  d ans  l a  mesure  où  i l  ne  compare  pas  l a  pu i ssance  de  s i gnal  de  
sorti e  avec l a  pu i ssance  du  s i gnal  d ’ en trée,  étant  donné  que  cela  comprend  l ’ affa ibl i ssement de  l a  fi bre  et  que  
cette  perte  peut  être  associée  au  système de  transm ission  p l u tôt  qu ’ à  l ’ ampl i fi cateu r.  La  va l eur pou r un  ga in  on -off 
est  a i ns i  p l us  é l evée  que  pour l e  gai n ,  en  rai son  de  l a  quanti té  de  perte  passive  en tre  l 'en trée  et  l a  sorti e.  

Note  2  à  l 'arti cl e:  Le  gai n  on -off est  exprimé  en  dB .  

3.2. 1 . 1 9   
gain  on-off net  
<un iquement appl icable  aux ampl i ficateurs  réparti s>  augmentation  de  la  pu issance optique  de  
s i gnal  en  sortie  d 'une  fi bre  opti que  fourn issan t une  ampl i fication  répartie  l orsque  l e  pompage 
est acti f par rapport au  cas  où  aucun  matérie l  supplémenta ire  à  fi bres  optiques  n ’est i nsta l l é  
sur l a  fibre  pour fourn ir l ’ ampl i fication  répartie  

3.2. 1 .20   
bande  de  longueur d 'onde  
plage  de  l ongueurs  d ’onde  dans  l aquel le  l a  pu issance du  s i gnal  de  sortie  de  l ’OA est 
main tenue  dans  l a  p lage  spéci fiée  de  pu issance de  sortie ,  quand  l a  pu issance  du  s i gnal  
d ’entrée  reste  dans  l a  p lage  spéci fi ée  de  pu issance d ’en trée  

3.2. 1 .21   
bande  de  longueur d ’onde du  s ignal  d isponible  
<seu lement pour l es  préampl i ficateurs  à  fi l tre(s)  optique(s)>  bande  de  l ongueur d ’onde  
préampl i fiée  résu l tan te,  y compris  l ’effet du  (des)  fi l tre(s)  optique(s)  

3.2. 1 .22   
plage  de  longueurs  d ’onde  rég lable  
<seu lement pour l es  préampl i ficateurs  à  fi l tre(s)  optique(s)  rég lable(s)>  p lage  de  l ongueurs  
d ’onde,  dans  l a  bande  de  l ongueur d ’onde,  dans  l aquel le  l e(s)  fi l tre(s)  opti que(s)  rég lable(s)  à  
l ' i n térieur du  préampl i ficateur peu t (peuvent)  être  rég lé(s)  
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3.2. 1 .23   
attribution  de  canal  
<pour fonctionnement à  p l us ieurs  canaux>  attribu tion  de  canal  donnée  par l e  nombre  de  
canaux,  l es  fréquences/longueurs  d ’onde  cen trales  nom inales  des  canaux et l eur to lérance  de  
fréquence/longueur d ’onde  cen tra le  

3.2. 1 .24   
stabi l i té  du  gain  
degré  de  fl uctuation  du  gain  exprimé par l e  rapport des  valeu rs  maximale  et m in imale  du  gain ,  
pour une  certaine  période  d ’essai  spéci fi ée,  et  dans  des  cond i tions  de  fonctionnement 
nom inales  

Note  1  à  l 'arti cl e:  La  stabi l i té  du  gain  est  exprimée  en  dB .  

3.2. 1 .25   
stabi l i té  du  gain  en  peti ts  signaux 
degré  de  fl uctuation  du  ga in  en  peti ts  s ignaux exprimé par l e  rapport des  valeurs  maximale  et 
m in imale  du  gain  en  peti ts  s i gnaux,  pour une  certa ine  période  d ’essai  spéci fi ée,  et dans  des  
cond i ti ons  de  fonctionnement nom inales  

Note  1  à  l 'arti cl e:  La  stabi l i té  du  gain  en  peti ts  s i gnaux est  exprimée  en  dB.  

3.2. 1 .26   
variation  maximale  du  gain  en  fonction  de  l a  température  

variation  du  ga in  pour des  variations  de  température  dans  une  p lage  spéci fi ée  

Note  1  à  l 'arti cl e:  La  vari ati on  maximale  du  gai n  en  fonction  de  l a  températu re  est  exprimée  en  dB .  

3.2. 1 .27   
variation  maximale  du  gain  en  peti ts  signaux en  fonction  de  l a  température  
variation  du  gain  en  peti ts  s ignaux pour des  variations  de  température  dans  une  plage  
spéci fiée  

Note  1  à  l 'arti cl e:  La  variati on  maximale  du  gain  en  peti ts  s i gnaux en  fonction  de  l a  températu re  est  exprimée  en  
dB .  

3.2. 1 .28   
stabi l i té  de  sortie  g rands  signaux 
degré  de  fluctuation  de  l a  pu issance  optique  de  sortie  exprimée par l e  rapport des  pu issances  
optiques  des  s ignaux de  sortie  maximal  et m in imal ,  pour une  certaine  période  d 'essai  
spéci fiée,  dans  des  cond i ti ons  nom inales  de  fonctionnement et pou r une  grande  pu issance  
optique  du  s i gnal  d ’en trée  spéci fiée  

Note  1  à  l 'arti cl e:  La  stabi l i té  de  sorti e  g rands  s i gnaux est  exprimée  en  décibe l s  (dB).  

3.2. 1 .29   
pu issance de  sortie  en  saturation  
pu issance de  compression  du  gain  
n iveau  de  pu issance opti que  associé  au  s i gnal  de  sortie  au-dessus  duquel  l e  gain  est rédu i t  
de  N dB  par rapport au  gain  en  peti ts  s i gnaux,  à  l a  l ongueur d 'onde  du  s ignal  

Note  1  à  l 'arti cl e:  I l  convien t  d ’ établ i r l a  l ongueu r d 'onde  à  l aquel l e  l e  paramètre  est  spéci fi é .  

Note  2  à  l 'arti cl e:  Typiquement,  N =  3 .  

3.2. 1 .30   
pu issance nominale  du  signal  de  sortie  
pu issance  opti que  m in imale  du  s ignal  de  sortie  pour une  pu issance  optique  spéci fi ée  du  
s i gnal  d 'entrée  dans  des  cond i ti ons  de  fonctionnement nom inales  
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3.2. 1 .31   
pu issance maximale  du  s ignal  de  sortie  
pu issance opti que  l a  p lus  é levée  associée  au  s ignal  de  sortie  qu i  peu t être  obtenue  de  l 'OA 
dans  des  cond i tions  de  fonctionnement nom inales  

3.2. 1 .32   
plage  de  pu issance d 'entrée  
plage  des  n i veaux de  pu issance optique  te l le  que,  pour n ' importe  quel le  pu issance du  s i gnal  
d 'en trée  de  l 'OA appartenant à  cette  p lage,  l a  pu i ssance optique  correspondante  du  s i gnal  de  
sortie  se  trouve  dans  l a  p lage  spéci fiée  de  pu issance  de  sortie ,  dans  laquel l e  l a  performance  
de  l 'OA est assurée  

3.2. 1 .33   
plage  de  pu issance de  sortie  
plage  des  n i veaux de  pu issance  opti que,  dans  laquel l e  se  s i tue  l a  pu issance  opti que  du  s ignal  
de  sortie  de  l ’OA,  l orsque  la  pu issance  optique  correspondante  du  s i gnal  d 'en trée  se  trouve  
dans  une  p lage  spéci fi ée  de  pu issance  d 'en trée,  dans  laquel l e  l a  performance de  l 'OA est 
assurée  

3.2. 1 .34   
facteur de  bru i t  
NF 

d im inu tion  du  rapport s i gnal  sur bru i t (SNR),  à  l a  sortie  d ’un  détecteur optique  ayan t un  
rendement quanti que  égal  à  un  et un  bru i t en  excès  nu l ,  en  ra ison  de  l a  propagation  d 'un  
s i gnal  impu ls ionnel  l im i té  en  bru i t  à  travers  l 'ampl i ficateur optique  

Note  1  à  l 'arti cl e:  I l  convien t  d ’ établ i r l es  cond i ti ons  de  fonctionnement pou r l esque l l es  l e  facteur de  bru i t  est  
spéci fi é.  

Note  2  à  l 'arti cl e:  Cette  propriété  peut  être  défi n ie  comme une  valeur d i scrète  de  l ongueur d 'onde  ou  en  fonction  
de  l a  l ongueur d 'onde.  

Note  3  à  l ' arti cl e:  La  dégradation  d u  bru i t  due  à  l 'OA est  attri buabl e  à  d i fféren ts  facteurs,  par exemple  l e  bru i t  de  
battement  s i gnal /ém ission  spon tanée,  l e  bru i t  d e  battement ém iss ion  spon tanée/ém iss ion  spontanée,  l e  bru i t  dû  
aux réfl exions  i n ternes,  l e  bru i t  de  g renai l l e ,  l e  bru i t  de  g renai l l e  de  l ' ém iss ion  spon tanée.  Chacun  de  ces  facteurs  
dépend  de  d i fféren tes  cond i ti ons  qu ' i l  convien t  de  spéci fi er pou r permettre  une  éval uation  correcte  d u  facteu r de  
bru i t.  

Note  4  à  l 'arti cl e:  Par convention ,  ce  facteu r de  bru i t  est  un  nombre  posi ti f.  

Note  5  à  l 'arti cl e:  Quand  i l  s ’ ag i t  d 'OA pou r l es  appl i cations  analog iques,  l e  facteu r de  bru i t  représente  auss i  l e  
rapport  en tre  l ’ en trée  et  l es  rapports  porteuse  à  bru i t  de  sorti e .   

Note  6  à  l 'arti cl e:  Le  facteu r d e  bru i t  est  exprimé  en  dB.  

3.2. 1 .35   
facteur de  bru i t  l i néai re  
F 

facteur de  bru i t  exprimé sous  forme l inéai re  

3.2. 1 .36   
facteur de  bru i t  de  canal  
<pour fonctionnement à  p lus ieurs  canaux>  facteur de  bru i t pour chaque canal  dans  une  
l argeur de  bande  optique  spéci fiée,  pour une  configuration  spéci fiée  à  pl us ieurs  canaux  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Le  facteu r d e  bru i t  de  canal  est  exprimé  en  dB .  

3.2. 1 .37   
in terférence  à  trajets  multiples  
MPI  
facteur de  méri te  
con tribu tion  du  facteur de  bru i t  causée  par l ’ i n terférence  à  trajets  mu l ti p les  sur tou tes  les  
fréquences  de  l a  bande  de  base  
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Note  1  à  l 'arti cl e:  Par exempl e,  l ’ i n terférence  à  trajets  mu l ti pl es  peut  être  provoquée  par des  réfl exi ons  parti e l l es  
successives  dans  l e  trajet  opti que.  

Note  2  à  l 'arti cl e:  Le  terme abrégé  "MPI "  est  déri vé  du  terme ang l a i s  dével oppé  correspondant "mu l ti -path  
i n terference" .   

3.2. 1 .38   
facteur de  méri te  de  la  double  d i ffusion  de  Rayleigh  
con tribu tion  du  facteur de  bru i t causée par l ’ i n terférence  à  trajets  mu l ti p les  en  ra ison  de  l a  
d i ffusion  de  Rayleigh  sur toutes  l es  fréquences  de  l a  bande  de  base  

Note  1  à  l 'arti cl e:  La  doubl e  d i ffus ion  de  Rayl eigh  est  parti cu l i èrement appl i cabl e  aux ampl i fi cateu rs  de  Raman  à  
fi bre,  à  l a  fo i s  réparti s  et  d i screts ,  du  fai t  de  g randes  l ongueurs  de  fi bres  ampl i fi catri ces  fourn i ssant  des  quan ti tés  
substan tie l l es  de  l um ière  d i ffusée  ai ns i  que  l e  gai n .  D ’au tres  ampl i fi cateurs  à  fi bre  avec u n  gain  é l evé  et  des  fi bres  
l ongues  peuvent  également  présenter cet  effet.  La  con tri bu tion  devi en t  p l us  g rande  à  des  n i veaux de  gains  
supéri eu rs.  

3.2. 1 .39   
contribution  au  facteur de  bru i t  indépendant de  l a  fréquence  

facteur de  bru i t  à  l ’ exclus ion  de  l ’ i n terférence  à  tra jets  mu l ti p les  

3.2. 1 .40   
facteur de  bru i t  s ignal /émission  spontanée  
NFsig-sp  
contribu tion  au  facteur de  bru i t due  au  bru i t  de  battement s ignal /ém ission  spon tanée  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Le  facteu r d e  bru i t  s i gnal /ém ission  spon tanée  est  exprimé  en  dB.  

3.2. 1 .41   
facteur de  bru i t  s ignal /émission  spontanée du  canal  
<pour fonctionnement à  p lus ieurs  canaux>  facteur de  bru i t  s ignal /ém ission  spontanée pour 
chaque  canal  dans  une  configuration  spéci fiée  à  p l usieurs  canaux  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Le  facteu r d e  bru i t  s i gnal /ém ission  spon tanée  d u  canal  est  exprimé  en  dB.  

3.2. 1 .42   
largeur de  bande optique équ ivalente  émission  spontanée/émission  spontanée  
Bsp-sp  
l argeur de  bande  optique  équ ivalente  par l aquel le  l e  carré  de  l a  dens i té  de  pu issance  
spectrale  de  l 'ASE,  ρASE ,  à  l a  fréquence du  s ignal  opti que,  νSIG ,  est mu l ti p l ié  afi n  d 'obten i r 
l ' i n tégra le  du  carré  de  la  dens i té  de  pu issance spectrale  de  l 'ASE sur l a  tota l i té  de  la  l argeur 
de  bande  de  l 'ASE,  BASE ,  te l l e  que:  

 ( ) ( )dνννB
B∫×= −

−
ASE

2
ASEsig

2
ASEspsp ρρ   

Note  1  à  l ' arti cl e:  La  l argeur de  bande  opti que  équ i valente  ém iss ion  spon tanée/ém iss ion  spon tanée  peut  être  
m in im isée  en  u ti l i sant  un  fi l tre  opti q ue  en  sorti e  de  l 'OA.  

Note  2  à  l ' arti cl e:  Ce  paramètre  est  l i é  à  l a  générati on  du  bru i t  de  battement  ém iss ion  spon tané/ém iss ion  
spon tané  et  nécessi te  donc l 'u ti l i sation  du  carré  de  l a  dens i té  de  pu i ssance  spectrale  de  l 'ASE.  

3.2. 1 .43   
facteur de  bru i t  total  équ ivalent  
<un iquement appl icable  aux ampl i ficateurs  répartis>  d im inution  du  rapport s ignal  sur bru i t  
(SNR)  à  l a  sortie  du  détecteur optique  ayan t un  rendement quanti que  égal  à  un  et un  bru i t en  
excès  nu l ,  en  ra ison  de  l a  propagation  d 'un  s ignal  l im i té  par l e  bru i t de  grenai l l e  à  travers  une  
fibre  opti que  fourn issan t une  ampl i fication  répartie  l orsque  l e  pompage  est acti f par rapport au  
cas  où  l e  pompage est désactivé  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Le  facteu r de  bru i t  effi cace  d i ffère  d u  facteur de  bru i t  en  ce  q u ' i l  n e  compare  pas  l e  SNR en  
sorti e  avec l e  SNR en  en trée  de  l ’ ampl i fi cateu r.  L’ augmentation  d ’ i n tensi té  d u  s i gnal  appl i cable  à  l a  variati on  du  
SNR est  a i ns i  l e  gai n  effi cace  p l u tôt  que  l e  ga in .  En  parti cu l i er,  l a  con tri bu ti on  d u  facteur d e  bru i t  s i gnal /ém ission  
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spontanée,  qu i  peu t  être  calcu l ée  par l a  d i fférence  en tre  l a  pu i ssance  de  l 'ASE  et  l e  ga i n  exprimé  en  dB ,  est  a l ors  
rédu i te  dans  l e  facteu r de  bru i t  effi cace  par l a  quanti té  de  perte  passive  en tre  l ' en trée  et  l a  sorti e.  I l  est  a i ns i  
possib le  que  l e  facteu r de  bru i t  effi cace  d ’ampl i fi cation  réparti e  soi t  négati f,  exprimé  en  dB .  

Note  2  à  l 'arti cl e:  Le  facteu r de  bru i t  effi cace  peut  être  compris  comme l e  facteur d e  bru i t  d ’ un  ampl i fi cateu r 
opti q ue  d i scret  équ i val en t  p l acé  à  l 'extrém i té  d 'u ne  fi bre  opti que,  ce  qu i  produ i t  l e  ga in  effi cace  et  l a  même 
pu i ssance  de  sorti e  d 'ASE  que  l 'ampl i fi cation  réparti e.  Du  fai t  que  l ’ASE  produ i te  dans  l a  fi bre  de  l ’ ampl i fi cateu r 
réparti  est  égal ement parti e l l ement  rédu i te  par l ’ affa ib l i ssement  d e  cette  fi bre,  l a  pu i ssance  de  sorti e  de  l ’ASE  peu t 
être  i n férieu re  à  ce  qu i  est  physiquement réal i sable  d ’ un  te l  ampl i fi cateur d i scret.  

Note  3  à  l 'arti cl e:  Le  facteu r d e  bru i t  total  équ i va len t  est  exprimé  en  dB .  

3.2. 1 .44   
facteur de  bru i t  s ignal /émission  spontanée équ ivalent  
<un iquement appl icable  aux ampl i ficateurs  répartis>  con tribu tion  au  facteur de  bru i t tota l  
équ ivalent  due  au  bru i t de  battement s i gnal /ém ission  spontanée  

3.2. 1 .45   
d ispersion  du  mode de  polarisation  
PMD 
propriété  de  transm ission  opti que  résu l tan t de  l a  dépendance du  retard  de  groupe à  l 'état de  
polarisation  opti que  

Note  1  à  l 'arti cl e:  La  PMD peut  dépendre  de  l a  température  et  des  cond i ti ons  de  fonctionnement.  

Note  2  à  l ' arti cl e:  Le  terme  abrégé  "PMD"  est  déri vé  d u  terme  ang la i s  d ével oppé  correspondant  "po lari zation  
mode  d i spersion" .  

3.2. 1 .46   
principaux états  de  polarisation  
PSP  
à une  fréquence (ou  une  l ongueur d 'onde)  donnée,  deux états  d ’entrée  orthogonaux de  
polarisation  pour lesquels  l es  états  de  sortie  correspondants  de  polari sation  (SOP)  sont 
i ndépendants  de  la  fréquence  opti que  de  prem ier ord re  

Note  1  à  l 'arti cl e:  U n  composant  ou  u n  sous-système  à  fi bres  opti ques  est  typ iquement  caractéri sé  par d eux PSP  
qu i  d épendent  de  l a  b i réfri ngence  i n tri nsèque  d u  matériau  et  des  contrai n tes  externes  et  i n ternes  i ndu i tes  ag i ssant  
sur cel u i -ci .  

Note  2  à  l 'arti cl e:  Le  DGD  entre  ces  deux PSP  peu t vari er avec l e  temps  et  l a  l ongueur d ’onde.  

Note  3  à  l 'arti cl e:  U n  s i gnal  d ont  l e  SOP  est  a l i gné  avec u n  des  PSP  ne  sera  pas  affecté  par l a  quan ti té  de  PMD,  
au  moins  au  prem ier ord re.  

Note  4  à  l 'arti cl e:  Le  terme  abrégé  "PSP"  est  déri vé  du  terme  ang la i s  développé  correspondant "pri ncipal  s tates  
of pol ari zati on" .  

3.2. 1 .47   
n iveau  de  pu issance d 'ASE  transmise  
pu issance optique  dans  une  p lage  de  l ongueurs  d ’onde  spéci fiée  associée  à  l 'ASE (ém ission  
spon tanée ampl i fiée)  sortant du  port de  sortie  optique,  dans  des  cond i tions  nom inales  de  
fonctionnement  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Ce  paramètre  est  parti cu l i èrement  important  pou r l es  OA u ti l i sés  comme préampl i fi cateurs  ou  
ampl i fi cateurs  de  l i g ne  et  i l  dépend  pri ncipalement du  fi l tre  u ti l i sé.  

Note  2  à  l ' arti cl e:  I l  convi ent  d ’ établ i r l es  cond i ti ons  de  fonctionnement (par exemple  l e  gain  et  l a  pu i ssance  
opti que  d u  s i gnal  d ' en trée)  pou r l esquel l es  l 'ASE  est  spéci fi ée.  

3.2. 1 .48   
n iveau  de  pu issance d 'ASE  réfléch ie  
pu issance opti que  dans  une  p lage  de  longueurs  d ’onde  spéci fiée  associée  à  l 'ASE  sortant du  
port d 'entrée  opti que,  dans  des  cond i tions  nom inales  de  fonctionnement  
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3.2. 1 .49   
largeur de  bande de  l 'ASE  
écart entre  deux l ongueurs  d 'onde  pour lesquel les  une  d im inu tion  spéci fiée  de  l 'ASE  en  sortie  
est  observée  par rapport à  l a  va leur de  crête  de  l 'ASE  sur l e  spectre  de  sortie  

Note  1  à  l 'arti cl e:  U ne  d im inu tion  de  30  dB  à  40  dB  est  cons idérée  comme correcte.  

Note  2  à  l ' arti cl e:  I l  peu t  être  nécessai re  d 'effectuer u ne  extrapol ation  pou r ten i r compte  des  d i stors ions  possib l es  
du  spectre  mesuré,  i n trodu i tes  par exemple  par une  fu i te  de  pompe.  

3.2. 1 .50   
réflectance d ’entrée  maximale  
fraction  maximale  de  l a  pu issance  opti que  i ncidente,  à  l a  l ongueur d ’onde  de  fonctionnement 
et sur tous  l es  états  de  polarisation  de  la  l um ière  d ’entrée,  réfl éch ie  par l 'OA à  parti r du  port 
d 'en trée,  dans  des  cond i ti ons  nom inales  de  fonctionnement spéci fiées  

Note  1  à  l 'arti cl e:  La  mesure  est  réal i sée  avec u ne  pu i ssance  opti que  du  s i gnal  d ' en trée  donnée.  

Note  2  à  l 'arti cl e:  La  réfl ectance  d ’en trée  maximale  est  exprimée  en  dB .  

3.2. 1 .51   
réflectance d ’entrée  m in imale  
fraction  m in imale  de  l a  pu issance  optique  inciden te,  à  la  l ongueur d ’onde  de  fonctionnement 
et sur tous  l es  états  de  polarisation  de  la  l um ière  d ’entrée,  réfl éch ie  par l 'OA à  parti r du  port 
d 'en trée,  dans  des  cond i ti ons  nom inales  de  fonctionnement spéci fiées  

Note  1  à  l 'arti cl e:  La  mesure  est  réal i sée  avec u ne  pu i ssance  opti que  du  s i gnal  d ' en trée  donnée.  

Note  2  à  l 'arti cl e:  La  réfl ectance  d 'en trée  m in imale  est  exprimée  en  dB .  

3.2. 1 .52   
réflectance en  sortie  
fraction  de  l a  pu issance optique  i ncidente,  à  l a  l ongueur d 'onde  de  fonctionnement,  réfléch ie  
par l 'OA à  parti r du  port de  sortie,  dans  des  cond i ti ons  nom inales  de  fonctionnement  

Note  1  à  l 'arti cl e:  La  mesure  est  réal i sée  avec u ne  pu i ssance  opti que  du  s i gnal  d ' en trée  donnée.  

Note  2  à  l 'arti cl e:  La  réfl ectance  en  sorti e  est  exprimée  en  dB .  

3.2. 1 .53   
réflectance maximale  tolérable  à  l 'entrée  
fraction  maximale  de  l a  pu issance sortant du  port d ’en trée  optique  de  l 'OA,  réfléch ie  dans  
l 'OA lu i -même,  pour l aquel l e  l e  d ispos i ti f respecte  tou j ours  ses  spéci fications  

Note  1  à  l 'arti cl e:  La  mesure  est  réal i sée  avec u ne  pu i ssance  opti que  du  s i gnal  d ' en trée  donnée.  

Note  2  à  l 'arti cl e:  Le  facteu r d e  bru i t  est  l e  paramètre  l e  p l us  sens ible  à  l a  réfl ectance.  

Note  3  à  l 'arti cl e:  La  réfl ectance  maximale  to l érable  à  l 'en trée  est  exprimée  en  dB .  

3.2. 1 .54   
réflectance maximale  tolérable  en  sortie  
fraction  maximale  de  la  pu issance sortant  du  port de  sortie  optique  de  l 'OA,  réfléch ie  dans  
l 'OA lu i -même,  pour l aquel l e  l e  d ispos i ti f respecte  tou jours  ses  spéci fications  

Note  1  à  l 'arti cl e:  La  mesure  est  réal i sée  avec u ne  pu i ssance  opti que  du  s i gnal  d ' en trée  donnée.  

Note  2  à  l 'arti cl e:  Le  facteu r d e  bru i t  est  l e  paramètre  l e  p l us  sensib le  à  l a  réfl ectance.  

Note  3  à  l 'arti cl e:  La  réfl ectance  maximale  to l érable  en  sorti e  est  exprimée  en  dB .  

3.2. 1 .55   
réflectance maximale  tolérable  à  l 'entrée  et à  l a  sortie  
réflectance  maximale  de  deux réflecteurs  identiques  p lacés  s imu l tanément à  l a  fo is  sur l es  
ports  d 'entrée  et  de  sortie  d 'un  OA pour l aquel l e  l 'OA respecte  tou j ours  ses  spéci fications  
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Note  1  à  l 'arti cl e:  La  mesure  est  réal i sée  avec u ne  pu i ssance  opti que  du  s i gnal  d ' en trée  donnée.  

Note  2  à  l 'arti cl e:  Le  facteu r d e  bru i t  est  l e  paramètre  l e  p l us  sensib le  à  l a  réfl ectance.  

3.2. 1 .56   
fu i te  de  pompe en  sortie  
pu issance  optique  de  la  pompe  ém ise  par l e  port  de  sortie  de  l 'OA 

Note  1  à  l 'arti cl e:  La  mesure  est  réal i sée  avec u ne  pu i ssance  opti que  du  s i gnal  d ' en trée  donnée.  

Note  2  à  l 'arti cl e:  La  fu i te  maximale  de  pompe  en  sorti e  se  produ i t  l orsqu ' i l  n ' y a  pas  de  s i gnal  d ’ en trée.  

3.2. 1 .57   
fu i te  de  pompe en  entrée  

pu issance  optique  de  la  pompe  ém ise  par l e  port  d 'en trée  de  l 'OA 

Note  1  à  l 'arti cl e:  La  mesure  est  réal i sée  avec u ne  pu i ssance  opti que  du  s i gnal  d ' en trée  donnée.  

Note  2  à  l 'arti cl e:  La  fu i te  maximale  de  pompe  en  en trée  se  produ i t  l orsqu ' i l  n ' y a  pas  de  s i gnal  d ’ en trée.  

3.2. 1 .58   
degré  de  polarisation  
DOP 
<appl icable  aux d isposi ti fs  de  pompage  pour ampl i ficateurs  de  Raman  à  fibre>  valeur 

minmax

minmax

PP

PP

+

−

,  exprimée  en  pourcentage,  pour chaque  longueur d ’onde  d ’ém iss ion  de  l a  source  
de  pompe optique,  où  Pmax  e t  Pmin  sont respectivement l es  pu issances  de  sortie  opti ques  
maximale  et m in imale  de  l a  source  de  pompage  sur tous  l es  états  de  polarisation  à  cette  
l ongueur d ’onde  d ’ém iss ion  et  mesurées  dans  une  l argeur de  bande  spéci fiée  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Du  fai t  q ue  l ’ effet  de  Raman  exp loi té  dans  l es  ampl i fi cateurs  de  Raman  dépend  de  l a  
polari sati on ,  l e  deg ré  de  polari sation  peut  i n fl uer sur l e  gai n  d épendant de  l a  polari sation  de  l ’ ampl i fi cateu r.  

Note  2  à  l ' arti cl e:  Du  fai t  que  l es  ampl i fi cateurs  de  Raman  son t souvent  pompés  avec p l us i eurs  l ongueu rs  d ’onde  
et  des  l asers  mu l timodaux,  i l  est  nécessai re  de  déterm iner séparément l e  d eg ré  de  polari sation  à  chaque  l ongueur 
d 'ém ission ,  p l u tôt  q ue  s implement l e  d eg ré  de  po lari sati on  de  l a  sorti e  opti que  totale.  

Note  3  à  l 'arti cl e:  Le  terme abrégé  "DOP"  est  déri vé  d u  terme ang lai s  dével oppé  correspondant  "degree  of 
polari zati on" .  

3.2. 1 .59   
perte  d ' insertion  hors-bande  
perte  d ' i nsertion  de  l 'OA pour un  s ignal  à  l a  ou  aux l ongueur(s)  d 'onde  hors-bande 
spéci fiée(s)  

3.2. 1 .60   
perte  d ' insertion  en  retour hors-bande  
perte  d ' i nsertion  de  l 'OA pour un  s ignal  à  la  ou  aux l ongueur(s)  d 'onde  hors-bande 
spéci fiée(s) ,  mesurée  en  u ti l i san t l e  port d 'entrée  de  l 'OA comme port  de  sortie  et vice  versa  

3.2. 1 .61   
perte  d ' insertion  dans  l a  bande  
perte  d ' insertion  du  s ignal  pour l 'OA pour une  valeur donnée de  l a  l ongueur d ’onde  du  s i gnal  
d 'en trée  et un  n iveau  donné  de  pu issance  du  s ignal ,  dans  l es  cond i tions  où  l 'OA n 'est pas  
a l imenté  é lectriquement 

Note  1  à  l 'arti cl e:  Cette  propriété  peu t être  défi n i e  comme une  valeur d i scrète  de  l ongueur d 'onde  ou  en  fonction  
de  l a  l ongueur d 'onde.  

Note  2  à  l ' arti cl e:  I l  convi en t  de  prend re  des  précauti ons  pour é l im iner l a  con tribu tion  de  l 'ASE  en  sorti e  dans  l a  
mesure  de  ce  paramètre.  

Note  3  à  l 'arti cl e:  La  perte  d ' i nsertion  dans  l a  bande  est  fonction  du  n i veau  de  pu i ssance  d u  s i gnal  à  l 'en trée.  
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3.2. 1 .62   
exigences  d ’al imentation  et  de  commande  
courants  et/ou  tensions  a ins i  q ue  s i gnaux é lectriques  nécessaires  au  fonctionnement de  l 'OA 
dans  l es  valeurs  maximales  ass ignées  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Les  to lérances  nécessai res  su r l ’ a l imentation  é l ectri q ue  et  l es  procédures  de  m ise  en  marche  et 
d 'arrêt  son t  i ncl uses.  

3.2. 1 .63   
pu issance maximale  consommée 
pu issance é lectri que  nécessai re  pour fa i re  fonctionner un  OA à  l ’ i n térieur des  va leurs  
ass ignées  maximales  absolues  

3.2. 1 .64   
d imensions  externes  et  masse  

hau teur,  l ongueur,  l argeur et masse  maximales  de  l 'OA 

3.2. 1 .65   
cond i tions  d ’envi ronnement 
plage  de  températures,  n i veaux d 'hum id i té  et de  vibrations  pour lesquel les  l 'OA peu t être  
stocké,  u ti l i sé  ou  transporté  en  respectant  ses  paramètres  spéci fi és  

3.2. 1 .66   
température  en  fonctionnement  
plage  de  températures  à  l ’ i n térieu r de  l aquel l e  l 'OA peu t fonctionner en  respectan t ses  
paramètres  spéci fi és  

3.2. 1 .67   
humid i té  relative  maximale  en  fonctionnement 
hum id i té  re lati ve  maximale  à  l aquel le  l 'OA peu t fonctionner en  respectan t ses  paramètres  
spéci fiés  

3.2. 1 .68   
n iveau  de  vibrations  maximal  en  fonctionnement 
n iveau  de  vibrations  maximal  auquel  l 'OA peu t fonctionner en  respectant ses  paramètres  
spéci fiés  

3.2. 1 .69   
température  de  stockage  
<modu les  OA et  ampl i ficateurs  répartis>  p lage  de  températures  à  l ’ i n térieur de  l aquel l e  l 'OA 
peu t être  stocké  et fonctionner en  respectan t ses  paramètres  spéci fi és  

3.2. 1 .70   
humid i té  relative maximale  de  stockage  
hum id i té  relati ve  maximale  à  l aquel le  l 'OA peut  être  stocké  en  respectan t ses  paramètres  
spéci fiés  

3.2. 1 .71   
n iveau  maximal  de  vibrations/chocs  pour l e  transport  
n iveau  de  vibrations/chocs  maximal  que  l 'OA peut supporter pendant l e  transport en  
respectant ses  paramètres  spéci fiés  

3.2. 1 .72   
fiabi l i té  
<modu les  OA et ampl i ficateurs  répartis>  espérance de  vie  u ti l e  exprimée  par l ’un  des  deux 
paramètres  su ivants:  durée  moyenne de  bon  fonctionnement (MTBF)  ou  nombre  de  
défai l l ances  dans  un  temps  donné (F IT)  
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Note  1  à  l ' arti cl e:  La  MTBF  est  l a  durée  moyenne  de  fonctionnement  con ti nu  de  l ’OA sans  aucune  défai l l ance  
dans  des  cond i ti ons  spéci fi ées  de  fonctionnement  et  d 'envi ronnement.  Le  F I T est  l e  nombre  de  défai l l ances  par 
1 09  h eu res  dans  des  cond i ti ons  spéci fi ées  de  fonctionnement et  d 'envi ronnement.  

Note  2  à  l 'arti cl e:  La  qual i fi cation  de  fi abi l i té  est  tra i tée  dans  l ' I EC 61 291 -5-2 .  

3.2. 1 .73   
sécuri té  
<modu les  OA et ampl i ficateurs  répartis>  précau tions  ou  normes  de  sécuri té  agréées  que  les  
fabrican ts,  l es  i nsta l lateu rs  et  les  opérateurs  observeron t pour un  fonctionnement des  OA en  
toute  sécuri té  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Sauf spéci fi cati on  contrai re,  i l  convi en t  d ' u ti l i ser l ' I EC 60825-1  et  l ' I EC 60825-2.  

3.2. 1 .74   
pu issance totale  de  sortie  maximale  
n iveau  l e  p lus  é levé  de  l a  pu issance optique  au  port de  sortie  de  l 'OA en  fonctionnement à  
l ' i n térieur des  va leurs  assignées  maximales  abso lues  

3.2. 1 .75   
commande des  alarmes  à  d istance  et locales  
fonctions  qu i  permetten t l a  supervis ion  du  fonctionnement du  système d 'OA,  par l a  détection  
et  la  s ignal isation  de  défau ts  possib les  

3.2. 1 .76   
connexions  optiques  
type  de  connecteur et/ou  type  de  fi bre  u ti l i sés  pour l es  ports  d 'en trée  et de  sortie  de  l 'OA 

Note  1  à  l ' arti cl e:  I l  convien t  que  l es  caractéri sti ques  et  performances  opti ques,  mécan i ques  et  d ' envi ronnement 
des  connecteu rs  opti ques  et  des  fi bres  connectées  soi ent  en  conform i té  avec l ' I EC 60874-1  et  l ' I EC 60793-2 ,  
respecti vement.  

3.2. 1 .77   
s ignal  conservé  
signal  préexistant  

signal  optique  qu i  demeure  (existe)  après  (avant)  un  événement de  suppression  (d ’aj ou t)  

3.2. 1 .78   
s ignal  de  saturation  

signal  optique  désactivé  (activé)  par l ’ événement de  suppress ion  (d ’ajou t)  

3.2. 1 .79   
n iveau  de  suppression  

quanti té  de  l aquel le  l a  pu issance d ’en trée  d im inue  du  fai t  de  l a  suppression  de  canaux  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Le  n i veau  de  suppression  est  exprimé  en  dB.  

3.2. 1 .80   
n iveau  d 'ajout  
quanti té  de  l aquel le  l a  pu issance d ’en trée  augmente  du  fa i t  de  l a  l ’ a jout  de  canaux 

Note  1  à  l 'arti cl e:  Le  n i veau  d 'a jou t  est  exprimé  en  dB .  

3.2. 1 .81   
temps  de  montée  pour l ’ ajout  
temps  nécessaire  pour que  l e  s ignal  optique  d ’en trée  augmente  de  1 0  %  à  90  %  de  la  
d i fférence  tota le  en tre  l es  n i veaux de  s ignaux i n i tiaux et fi naux au  cou rs  d ’ un  événement 
d ’a j ou t  
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3.2. 1 .82   
temps  de  descente pour la  suppression  
temps  nécessai re  pour que  l e  s i gnal  opti que  d ’en trée  baisse  de  90  %  à  1 0  %  de  la  d i fférence 
tota le  en tre  l es  n i veaux de  s i gnaux i n i ti aux et finaux au  cours  d ’ un  événement de  suppress ion  

3.2. 1 .83   
gain  in i ti al  

gain  du  canal  conservé  (préexistant)  avant un  événement de  suppression  (d ’aj ou t)  

3.2. 1 .84   
gain  final  
gain  en  état s table  du  canal  conservé  (préexistant)  pendant une  très  l ongue  durée  (c’est-à-
d i re  une  fois  le  ga in  s tabi l i sé)  après  un  événement de  suppression  (d ’aj ou t)  

3.2. 1 .85   
décalage  de  gain  
d i fférence  en tre  le  gain  i n i ti al  et  l e  ga in  fi nal  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Ce  terme remplace  l a  " réponse  de  gain  en  rég ime  établ i  pou r l 'a j ou t/l a  suppression  de  cana l "  d e  
l a  deuxi ème éd i ti on .  

Note  2  à  l 'arti cl e:  Le  déca lage  de  gain  est  exprimé  en  dB.  

3.2. 1 .86   
constante  de  temps de  réponse du  gain  transi toire   
durée  d ’établ issement  
quanti té  de  temps  nécessai re  pour porter l e  ga in  du  canal  conservé  (préexistant)  au  gain  fi nal  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Ce  paramètre  est  l e  temps  mesuré  à  parti r du  débu t d e  l ’ événement d e  suppression  (d ’ a jou t)  qu i  
a  créé  l a  réponse  d u  gain  transi toi re,  j usqu ’au  moment  où  l e  gain  d u  canal  conservé  (préexi stant)  en tre  l a  prem ière  
foi s  dans  l a  bande  de  stabi l i té  du  gain  centré  su r l e  gain  fi nal .  

Note  2  à  l 'arti cl e:  Ce  terme  remplace  l e  " temps  de  réponse  transi toi re  pour l ' a j ou t/l a  suppress ion  de  canal "  de  l a  
deuxième  éd i ti on .  

3.2. 1 .87   
dépassement posi ti f du  gain  transi toi re  
d i fférence en tre  l e  gain  maximal  du  canal  conservé  (préexistan t)  atte in t pendant l a  réponse  
transi to i re  de  l ’OFA à  un  événement de  suppression  (d ’aj out) ,  e t l a  valeur l a  p l us  fa ib le  du  
gain  i n i tia l  et  du  gain  fi na l  

Note  1  à  l ' arti cl e:  Ce  terme  remplace  parti el l ement et  est  p l us  précis  que  l a  " réponse  de  gai n  trans i toi re  pour 
l 'a j ou t/l a  suppression  de  canal "  de  l a  d euxième éd i ti on .  

Note  2  à  l 'arti cl e:  Le  dépassement posi ti f du  gai n  trans i toi re  est  exprimé  en  dB .  

3.2. 1 .88   
dépassement posi ti f du  gain  net transi toi re  
d i fférence en tre  l e  gain  maximal  du  canal  conservé  (préexistan t)  atte in t pendant l a  réponse  
transi to i re  de  l ’OFA à  un  événement de  suppress ion  (d ’aj ou t) ,  et l a  va leur la  p lus  é levée du  
gain  i n i tia l  et  du  gain  fi na l  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Le  dépassement posi ti f du  gain  net  transi to i re  est  j uste  l e  dépassement  posi ti f de  gain  
transi toi re  moins  l e  d écalage  de  ga in ,  et  représente  l a  réponse  transi to i re  réel l e  non  l i ée  à  l a  d éri ve  de  
l ’ ampl i fi cateu r en tre  l a  cond i ti on  d ’état  s table  i n i ti a l  et  l a  cond i ti on  d ’ état  s tabl e  fi na l .  

Note  2  à  l ' arti cl e:  Ce  terme  remplace  parti el l ement et  est  p l us  précis  que  l a  " réponse  de  gai n  transi toi re  pour 
l 'a j ou t/l a  suppress ion  de  canal "  de  l a  d euxième  éd i ti on .  

Note  3  à  l 'arti cl e:  Le  dépassement  pos i ti f du  gai n  net  transi toi re  est  exprimé  en  dB .  
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3.2. 1 .89   
dépassement négati f du  gain  transi toire  
d i fférence en tre  l e  gain  m in imal  du  canal  conservé  (préexistan t)  atte in t pendant l a  réponse  
transi to i re  de  l ’OFA à  un  événement de  suppress ion  (d ’aj ou t) ,  et  l a  va leu r l a  p lus  é levée du  
gain  i n i ti a l  et  du  gain  fi nal  

Note  1  à  l ' arti cl e:  Ce  terme  remplace  parti el l ement et  est  p l us  précis  que  l a  " réponse  de  gai n  trans i toi re  pour 
l 'a j ou t/l a  suppression  de  canal "  de  l a  d euxième éd i ti on .  

Note  2  à  l 'arti cl e:  Le  dépassement  négati f d u  gai n  transi toi re  est  exprimé  en  dB.  

3.2. 1 .90   
dépassement négati f du  gain  net transi toi re  
d i fférence en tre  l e  gain  m in imal  du  canal  conservé  (préexistan t)  atte in t pendant l a  réponse  
transi to i re  de  l ’OFA à  un  événement de  suppression  (d ’aj out) ,  e t l a  valeur l a  p l us  fa ib le  du  
gain  i n i tia l  et  du  gain  fi na l  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Le  dépassement négati f du  gain  net  transi toi re  est  j uste  l e  d épassement  négati f de  gain  
transi toi re  moins  l e  d écalage  de  gain ,  et  représente  l a  réponse  transi toi re  rée l l e  non  l i ée  au  décal age  de  
l ’ ampl i fi cateu r,  passant d e  l a  cond i ti on  d ’état  s tab le  i n i ti a l  à  l a  cond i ti on  d ’état  s tabl e  fi nal .  

Note  2  à  l ' arti cl e:  Ce  terme  remplace  parti el l ement et  est  p l us  précis  que  l a  " réponse  de  gai n  transi toi re  pour 
l 'a j ou t/l a  suppress ion  de  canal "  de  l a  d euxième  éd i ti on .  

Note  3  à  l 'arti cl e:  Le  dépassement  négati f d u  gai n  net  transi toi re  est  exprimé  en  dB .  

3.2. 1 .91   
excursion  de  pu issance  d 'entrée  
pu issance d 'en trée  re lati ve  avant,  pendant et après  l 'événement de  stimu lus  de  pu issance 
d 'en trée  qu i  cause  une  excurs ion  de  l a  pu issance en  rég ime trans i toi re  de  l 'OA 

Note  1  à  l 'arti cl e:  L 'excu rs ion  de  pu i ssance  d 'en trée  est  exprimée  en  dB.  

3.2. 1 .92   
temps  de  montée  de  pu issance  d 'entrée  
temps  nécessaire  pour que  l e  s i gnal  opti que  d 'en trée  passe  de  1 0  %  à  90  %  de  l a  d i fférence  
tota le  en tre  l e  n i veau  in i tia l  et l e  n iveau  fi nal  du  s ignal  pendant un  événement d 'excursion  de  
pu issance  croissante  

3.2. 1 .93   
temps  de  descente de  pu issance  d 'entrée  
temps  nécessaire  pour que  l e  s i gnal  opti que  d 'en trée  passe  de  90  %  à  1 0  %  de  l a  d i fférence  
tota le  en tre  l e  n i veau  in i tia l  et l e  n i veau  fi nal  du  s i gnal  pendant un  événement d 'excursion  de  
pu issance  décroissan te  

3.2. 1 .94   
taux de  variation  
vi tesse  maximale  de  variation  du  s i gnal  opti que  d 'entrée  pendant  un  événement d 'excurs ion  
de  pu issance  

3.2. 1 .95   
réponse de  pu issance  en  rég ime transi toi re  
écart maximal  ou  m in imal  (dépassement pos i ti f ou  dépassement négati f)  entre  l a  pu issance  
cible  de  l 'OA et  l 'excurs ion  de  pu issance observée i ndu i te  par une  variation  de  l 'excursion  de  
pu issance  du  canal  d 'en trée  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Lorsque  l a  pu i ssance  de  sorti e  d 'un  canal  ampl i fi é  s 'écarte  de  sa  pu i ssance  cible,  i l  convi ent  
que  l es  ci rcu i ts  é l ectron iques  de  commande  dans  l 'OA compensent l a  d i fférence  de  pu i ssance  ou  l a  réponse  de  l a  
pu i ssance  en  rég ime  trans i toi re,  en  remettan t l a  pu i ssance  de  sorti e  de  l 'OA à  son  n i veau  cib le  d 'ori g i ne.  

Note  2  à  l 'arti cl e:  La  réponse  de  pu i ssance  en  rég ime  transi toi re  est  exprimée  en  dB .  



I EC 61 291 -1 : 201 8  © I EC  201 8  – 51  –  

3.2. 1 .96   
durée d 'établ i ssement de  pu issance  en  régime transi toi re  
durée  nécessai re  pour rétabl i r l a  pu issance  de  l 'ampl i ficateur optique  à  un  n i veau  de  
pu issance  stable  proche  du  n i veau  de  pu issance  cible  

Note  1  à  l ' arti cl e:  Ce  paramètre  est  mesuré  en tre  l ' i nstant  de  l 'événement de  s timu lus  qu i  a  créé  l a  fl uctuati on  de  
pu i ssance  et  l ' i nstant  où  l a  réponse  de  pu i ssance  de  l 'OA est  s table  et  respecte  l a  spéci fi cati on .  

3.2. 1 .97   
réponse de  surcompensation  de  pu issance en  régime transi toire  
écart maximal  entre  l a  pu issance de  sortie  cib le  de  l 'ampl i ficateur et l a  pu issance résu l tan t de  
l ' i nstabi l i té  de  l a  commande  

Note  1  à  l 'arti cl e:  La  réponse  de  su rcompensation  de  pu i ssance  en  rég ime  trans i toi re  se  produ i t  après  une  
excu rs ion  de  pu i ssance,  q uand  l es  ci rcu i ts  é l ectron i ques  de  commande  d ' un  ampl i fi cateu r ten ten t d e  remettre  l a  
pu i ssance  au  n i veau  cible  de  l 'ampl i fi cateur.  Le  processus  de  commande  est  i térati f,  et  l es  ci rcu i ts  é l ectron iques  
de  commande  peuvent i n i ti a l ement  surcompenser l 'excurs i on  de  pu i ssance  j usqu 'à  ce  q ue  l e  n i veau  souhai té  de  
pu i ssance  cibl e  soi t  atte i n t.  

Note  2  à  l 'arti cl e:  La  réponse  de  surcompensation  de  pu i ssance  en  rég ime  trans i toi re  est  exprimée  en  dB .  

3.2. 1 .98   
décalage  de  pu issance en  rég ime permanent  
d i fférence  en tre  la  pu issance de  sortie  fi nale  et  l a  pu issance  de  sortie  i n i ti a le  de  l 'OA,  avant 
l 'événement de  stimu lus  d 'excurs ion  de  pu issance  

Note  1  à  l ' arti cl e:  Normalement,  l e  n i veau  de  pu i ssance  en  rég ime  permanent su ivant  une  excu rs ion  de  pu i ssance  
est  d i fféren t de  l a  pu i ssance  de  l 'OA avant l 'événement  de  stimu lus  de  pu i ssance  d 'en trée.  Le  d i sposi ti f d e  
commande  de  trans i toi res  ten te  d 'empêcher ce  décalage  en  u ti l i sant  u ne  rétroacti on .  

Note  2  à  l 'arti cl e:  Le  déca lage  de  pu i ssance  en  rég ime  permanent est  exprimé  en  dB.  

3.2. 1 .99   
ondu lation  du  gain  
<particu l ièrement appl icable  aux d ispos i ti fs  SOA> variation  crête  à  crête  du  ga in  sur une  
p lage  de  l ongueurs  d 'onde  donnée avec une  résolu tion  au  sous-nanomètre  en  l ongueur 
d 'onde  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Pou r l es  ampl i fi cateu rs  EDFA ou  Raman,  u ti l i ser l a  variati on  de  gain .  

3.2. 1 . 1 00   
pu issance de  pompage  Raman  
pu issance  optique  produ i te  par l 'ampl i ficateur Raman  réparti  (DRA)  pour permettre  une  
ampl i fication  Raman  des  canaux de  s i gnal  

Note  1  à  l 'arti cl e:  La  pu i ssance  de  pompage  Raman  doi t  se  s i tuer à  une  l ongueur d 'onde  i n féri eu re  à  cel l e  d es  
canaux de  s i gnal .  

3.2. 1 . 1 01   
gain  de  canal  on-off 
Gon -off  
rapport en tre  l a  pu issance du  canal  à  l a  sortie  du  segment de  fi bre  l orsque  le  modu le  de  
pompage est en  fonctionnement sur l a  pu issance  du  canal  au  même poin t  l orsque  l e  modu le  
de  pompage n 'est  pas  en  fonctionnement  

3.2. 1 . 1 02   
affaibl i ssement d ' insertion  du  canal  du  module  de  pompage  
rapport entre  l a  pu issance du  canal  à  l 'en trée  du  modu le  de  pompage et l a  pu issance du  
canal  à  l a  sortie  du  modu le  de  pompage  
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3.2. 1 . 1 03   
gain  de  canal  net  
Gnet  
ga in  du  canal  on-off moins  l 'affa ib l issement d ' insertion  du  canal  du  modu le  de  pompage  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Le  gai n  d e  canal  net  est  exprimé  en  dB .  

3.2. 1 . 1 04   
facteur de  bru i t  équ ivalent du  canal  
NFs ig -ASE, eq  
facteur de  bru i t du  canal  dû  au  bru i t de  battement s ignal /ém ission  spontanée (voi r 
l ' I EC  61 290-3)  d 'un  ampl i ficateur d iscret équ ivalen t p lacé  à  l a  sortie  du  segment de  fibre  
ayan t l e  même gain  de  canal  q ue  l e  gain  du  canal  on-off du  DRA,  et qu i  génère  l a  même 
quanti té  d 'ASE  que  cel le  qu i  est générée  par l e  DRA à  l a  sortie  du  segment de  fi bre  

3.2.2  Systèmes d ’OA 

NOTE  Les  défi n i ti ons  contenues  en  3 . 2 . 2  concernent  l es  paramètres  appl i cables  des  systèmes  é lémentai res  
d 'OA,  c'est-à-d i re  l es  émetteu rs  ampl i fi és  opti quement  (OAT)  et  l es  récepteu rs  ampl i fi és  opti quement (OAR).  

3.2.2 . 1  Système d 'OA générique  

3.2.2 . 1 . 1  
longueur d 'onde  du  signal  
l ongueur d 'onde  de  l a  porteuse  du  s ignal  optique  

3.2.2 . 1 .2  
largeur de  spectre  du  signal  

l argeur à  m i -hau teur (FWHM)  du  spectre  optique  du  s ignal  

3.2.2 . 1 .3  
exigences  d ’al imentation  et  de  commande  
courants  et/ou  tens ions  a ins i  q ue  s i gnaux é lectriques  nécessai res  au  fonctionnement du  
système d 'OA dans  l es  valeurs  maximales  ass ignées  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Les  to lérances  nécessai res  su r l ’ a l imentation  é l ectri que/opti que  et  l es  procédures  de  m ise  en  
marche  et  d 'arrêt  son t  i ncl uses .  

3.2.2 . 1 .4  
pu issance maximale  consommée 
pu issance é lectri que  nécessai re  pour que  le  système d 'OA fonctionne  aux valeurs  assignées  
maximales  déclarées  

3.2.2 . 1 .5  
température  de  fonctionnement  
plage  de  températures  à  l ’ i n térieur de  l aquel le  l e  système d 'OA peu t fonctionner en  
respectant ses  paramètres  spéci fiés  

3.2.2 . 1 .6  
humid i té  relative  maximale  en  fonctionnement 
hum id i té  re lati ve  maximale  à  laquel l e  l e  système d 'OA peut fonctionner en  respectan t ses  
paramètres  spéci fi és  

3.2.2 . 1 .7  
n iveau  de  vibrations  maximal  en  fonctionnement 
n iveau  de  vibrations  maximal  auquel  l e  système d 'OA peu t fonctionner en  respectant ses  
paramètres  spéci fi és  
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3.2.2 . 1 .8  
température  de  stockage  
<systèmes  d 'OA> p lage  de  températu res  à  l ’ i n térieur de  l aquel le  l e  système d 'OA peu t être  
stocké  en  respectan t ses  paramètres  spéci fiés  

3.2.2 . 1 .9  
humidi té  relative maximale  de  stockage  
hum id i té  re lative  maximale  à  l aquel l e  l e  système d 'OA peut être  stocké  en  respectan t ses  
paramètres  spéci fi és  

3.2.2 . 1 . 1 0  
n iveau  maximal  de  vibrations/chocs  pour l e  transport  
n iveau  de  vibrations/chocs  maximal  que  le  système d 'OA peut supporter pendan t l e  transport 
en  respectant ses  paramètres  spéci fi és  

3.2.2 . 1 . 1 1  
sécuri té  
<systèmes  d 'OA>  précau tions  ou  normes  de  sécuri té  agréées  que  les  fabrican ts,  l es  
i nsta l l ateurs  et l es  opérateurs  observeron t pour un  fonctionnement des  systèmes  d 'OA en  
toute  sécuri té  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Sauf spéci fi cation  contrai re,  i l  convi en t  d ' u ti l i ser l ' I EC 60825-1 et  l ' I EC 60825-2 .  

3.2.2 . 1 . 1 2  
fiabi l i té  
<systèmes  d 'OA>  espérance  de  vie  u ti le  

Note  1  à  l ' arti cl e:  La  fi abi l i té  d ’ u n  système d 'OA est  exprimée  par l ’ u n  des  deux paramètres  su ivants:  du rée  
moyenne  de  bon  fonctionnement  (MTBF)  ou  nombre  de  défai l l ances  dans  un  temps  donné  (F I T).  

Note  2  à  l 'arti cl e:  La  MTBF  est  l a  du rée  moyenne  de  fonctionnement conti nu  sans  aucune  défa i l l ance  dans  des  
cond i ti ons  spéci fi ées  de  fonctionnement  et  d 'envi ronnement.  Le  F I T  est  l e  nombre  de  défai l l ances  par 1 09  h eu res  
dans  des  cond i ti ons  spéci fi ées  de  fonctionnement  et  d 'envi ronnement.  

Note  3  à  l 'arti cl e:  La  qual i fi cation  de  fi abi l i té  est  tra i tée  dans  l ' I EC 61 291 -5-2.  

3.2.2 . 1 . 1 3  
commande des  alarmes  à  d istance  et locales  
fonctions  qu i  permetten t l a  supervis ion  du  fonctionnement du  système d 'OA,  par l a  détection  
et  la  s ignal isation  de  défau ts  possib les  

3.2.2 .2  Système d ’émetteurs  ampl i fiés  optiquement (OAT)  

3.2.2 .2 . 1  
pu issance du  signal  au  connecteur de  sortie  

pu issance  optique  associée  au  s ignal  sortant du  port  de  sortie  optique  de  l 'OAT  

3.2.2 .2 .2  
plage  de  longueurs  d ’onde  du  s ignal  en  fonctionnement 
<système d ’OAT>  p lage  de  l ongueurs  d ’onde  dans  l aquel le  l a  pu issance du  s i gnal  de  sortie  
de  l ’OAT est main tenue  dans  une  p lage  de  pu issance  de  sortie  spéci fiée  

3.2.2 .2 .3  
n iveau  de  pu issance de  l 'ASE  
<système d ’OAT> pu issance optique  associée  à  l 'ASE  sortan t du  port  de  sortie  optique  de  
l ’OAT dans  des  cond i ti ons  nom inales  de  fonctionnement 
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3.2.2 .2 .4  
réflectance en  sortie  
fraction  de  l a  pu issance optique  i ncidente  pour l a  l ongueur d 'onde  de  fonctionnement,  
réfl éch ie  par l 'OAT à  parti r d u  port de  sortie  optique  dans  l es  cond i tions  nom inales  de  
fonctionnement 

Note  1  à  l 'arti cl e:  La  réfl ectance  en  sorti e  est  exprimée  en  dB .  

3.2.2 .2 .5  
pu issance optique  maximale  réfléch ie  en  inverse  
pu issance opti que  maximale  qu i  peu t entrer dans  l e  port de  sortie  de  l 'OAT,  pour l aquel l e  
l 'OAT respecte  tou jours  ses  spéci fications  

3.2.2 .2 .6  
fu i te  de  pompe en  sortie  
pu issance opti que  de  pompe ém ise  par l e  port  de  sortie  de  l 'OAT dans  des  cond i tions  de  
fonctionnement nom inales  

Note  1  à  l 'arti cl e:  La  mesure  est  réal i sée  avec u ne  pu i ssance  opti que  du  s i gnal  d onnée.  

Note  2  à  l 'arti cl e:  La  fu i te  maximale  de  pompe  en  sorti e  se  produ i t  l orsqu ' i l  n ' y a  pas  de  s i gnal .  

3.2.2 .2 .7  
connexions  optiques  

types  de  connecteurs  et/ou  types  de  fibres  servant de  port de  sortie  de  l 'OAT 

Note  1  à  l ' arti cl e:  I l  convien t  que  l es  caractéri sti ques  et  performances  opti ques,  mécan i ques  et  d ' envi ronnement 
des  connecteu rs  opti ques  et  des  fi bres  connectées  soi ent  en  conform i té  avec l ' I EC  60874-1  et  l ' I EC 60793-2 ,  
respecti vement.  

3.2.2 .3  Système de récepteurs  ampl i fiés  optiquement  (OAR)  

3.2.2 .3.1  
sensibi l i té  
pu issance optique  m in imale  associée  au  s ignal  d 'entrée,  j uste  après  l e  connecteur d 'entrée  
nécessai re  pour obten i r une  valeu r fixe  de  BER (par exemple,  1 0–1 0)  

Note  1  à  l 'arti cl e:  D 'au tres  défi n i ti ons  peuvent être  appl i q uées  à  ce  paramètre  et  sont  à  l 'étude.  

3.2.2 .3.2  
plage  de  longueurs  d ’onde  du  s ignal  en  fonctionnement 
<système d 'OAR> p lage  de  l ongueurs  d ’onde  dans  l aquel le  l 'OAR d ispose  de  la  sensib i l i té  
spéci fiée  et de  l a  pu issance  d 'entrée  en  surcharge  à  un  BER spéci fié  (par exemple,  1 0–1 0)  et  
à  un  taux b inai re  spéci fi é  

3.2.2 .3.3  
plage  de  longueurs  d ’onde  rég lable  
<seu lement pour l es  OAR avec fi l tre(s)  opti que(s)  rég lable(s)>  p lage  de  l ongueurs  d ’onde,  
dans  la  p lage  de  l ongueurs  d ’onde  du  s i gnal  de  fonctionnement,  dans  l aquel le  l e(s)  fi l tre(s)  
optique(s)  rég lable(s)  se  trouvant dans  l 'OAR peu t  (peuvent)  être  rég lé(s)  

3.2.2 .3.4  
n iveau  de  pu issance de  l 'ASE  
<système d 'OAR> pu issance optique  associée  à  l 'ASE  sortan t du  port d 'entrée  optique  de  
l 'OAR,  pour l es  cond i tions  nom inales  de  fonctionnement  

3.2.2 .3.5  
réflectance à  l ’ entrée  
fraction  de  l a  pu issance optique  i ncidente  pour l a  l ongueur d 'onde  de  fonctionnement,  
réfl éch ie  par l 'OAR à  parti r d u  port d 'en trée  optique,  dans  des  cond i ti ons  nom inales  de  
fonctionnement 
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Note  1  à  l 'arti cl e:  La  réfl ectance  à  l 'en trée  est  exprimée  en  dB .  

3.2.2 .3.6  
largeur de  bande du  fi l tre  de  l 'ASE  
l ongueur d 'onde  FWHM  du  fi l tre  de  l 'ASE  

Note  1  à  l 'arti cl e:  La  l argeur du  fi l tre  de  l 'ASE  fi xe  l a  l argeu r de  bande  maximale  du  s i gnal  d 'en trée.  

3.2.2 .3.7  
pu issance optique  maximale  en  entrée  
pu issance optique  maximale  qu i  peut en trer dans  le  port  d 'en trée  de  l 'OAR,  pour l aquel l e  
l 'OAR respecte  tou jours  ses  spéci fications  

3.2.2 .3.8  
fu i te  de  pompe en  entrée  
pu issance  opti que  de  pompe ém ise  par l e  port d 'en trée  de  l 'OAR dans  des  cond i tions  
nom inales  de  fonctionnement  

Note  1  à  l 'arti cl e:  La  mesure  est  réal i sée  avec u ne  pu i ssance  opti que  du  s i gnal  d ' en trée  donnée.  

Note  2  à  l 'arti cl e:  La  fu i te  maximale  de  pompe  en  en trée  se  produ i t  l orsqu ' i l  n ' y a  pas  de  s i gnal  d ’ en trée.  

3.2.2 .3.9  
connexions  optiques  
type  de  connecteur et/ou  type  de  fi bre  u ti l i sés  pour l e  port d 'en trée  de  l 'OAR 

Note  1  à  l ' arti cl e:  I l  convien t  que  l es  caractéri sti ques  et  performances  opti ques,  mécan i ques  et  d ' envi ronnement 
des  connecteu rs  opti ques  et  des  fi bres  connectées  soi ent  en  conform i té  avec l ' I EC  60874-1  et  l ' I EC 60793-2 ,  
respecti vement.  

3.3  Termes  abrégés  

ASE  ampl i fied  spon taneous  em ission  (ém iss ion  spon tanée  ampl i fiée)  

BER b i t  error ratio  (taux d 'erreur b inai re)  

DGD  d i fferentia l  g roup  delay (retard  de  groupe  d i fférentie l )  

DOP degree  of polarization  (degré  de  polarisation)  

EDFA erbium-doped  fi bre  ampl i fier (ampl i ficateur à  fibre  dopée  à  l 'Erbium)  

CEM  compatib i l i té  é lectromagnétique  

ESD  e lectrostatic d ischarge  (décharge  é lectrostati que)  

FIT  fai l u re  i n  t ime (défai l l ances  dans  le  temps)  

FWHM  fu l l -wid th  hal f-maximum  (l argeur à  m i -hau teur)  

NF  noise  figure  (facteur de  bru i t)  

MPI  mu l tipath  i n terference ( i n terférence  à  traj ets  mu l ti p les)  

MTBF  mean  time between  fai l u res  (durée  moyenne de  bon  fonctionnement)  

OA optica l  ampl i fi er (ampl i ficateur optique)  

OAR optica l l y ampl i fied  receiver (récepteur ampl i fi é  opti quement)  

OAT optica l l y ampl i fied  transmi tter (émetteur ampl i fi é  optiquement)  

OD  optical  demu l tip lexer (dému l tip lexeur optique)  

OFA optical  fi bre  ampl i fi er (ampl i ficateur à  fibres  opti ques)  

OM   optical  mu l ti p lexer (mu l ti p lexeur opti que)  

OSA optical  spectrum  anal yser (analyseur de  spectre  optique)  

PDG  polarization  dependent gain  (gain  en  fonction  de  l a  polarisation)  

PDL  polari zation  dependen t l oss  (perte  dépendant de  l a  polarisation)  

PMD  polari zation  mode d ispersion  (d ispers ion  du  mode  de  polarisation)  
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POWA planar optical  wavegu ide  ampl i fier (ampl i ficateur à  gu ide  d 'onde  optique  planaire)  

PSP  principal  state  of polarization  (état de  polarisation  principal )  

Rx récepteur opti que  

SNR signal -to-noise  ratio  (rapport s i gnal  sur bru i t)  

SOA sem iconductor optical  ampl i fi er (ampl i ficateur opti que  à  sem iconducteur)  

SOP state  of polari zation  (état  de  polarisation)  

Tx émetteur optique  

4 Exigences  

Les  exigences  concernant l es  aspects  énumérés  ci -après  seron t fourn ies  dans  l es  
spéci fications  particu l i ères  et  i n terméd iai res  appropriées,  avec l a  s tructu re  de  paragraphes  
su ivante:  

4.1  Valeurs  préférentiel l es  

4.2  Echanti l lonnage  

4.3  Identi fication  des  produits  pour l e  stockage et  l e  transport  

4.3. 1  Marquage  

4.3.2  Etiquetage  

4.3.3  Embal lage  

5 Assurance de la  qual i té  

Se reporter à  l ' I EC  61 291 -5-2.  

6 Exigences  sur la  compatibi l i té  électromagnétique (CEM)  

Les  d isposi ti fs  et systèmes  trai tés  par l e  présen t document doiven t être  conformes  aux 
exigences  appropriées  pour l a  compatib i l i té  é l ectromagnétique  (à  l a  fo is  en  termes  d 'ém iss ion  
et d ' immun i té),  en  fonction  de  l ' u ti l i sation  et de  l 'environnement spéci fiques  pour l esquels  i l s  
son t destinés  à  être  i nsta l l és  ou  in tégrés.  Les  exigences  re latives  à  l a  CEM  son t normal isées  
dans  l ' I EC 61 000  ( tou tes  l es  parties).  

7 Méthodes  d ’essai  

Les  méthodes  d ’essai  à  su ivre  pour l a  mesure  de  l a  p lupart  des  paramètres  défin is  à  
l ’Article  3  sont  présentées  dans  l ' I EC  61 290  (tou tes  l es  parties) .  Chaque méthode d ’essai  est 
généralement donnée  pour l a  mesure  d 'un  groupe  de  paramètres  correspondants .  Ce  
regroupement de  paramètres  correspondan ts  est donné  dans  l e  Tableau  1 ,  a i ns i  que  l a  
référence  à  l a  spéci fication  de  la  méthode  d ’essai  correspondante.  Les  méthodes  d 'essai  
actuel lemen t i nd iquées  dans  l ' I EC 61 290  ( tou tes  l es  parties)  pour chaque  groupe  de  
paramètres,  son t également i nd iquées  dans  l e  Tableau  1 .  
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Tableau  1  – Regroupement des  paramètres  et méthodes  
d 'essai  ou  références  correspondantes  

Groupe de  
paramètres  d ’essai s  

Numéro  de  
document 

Méthodes  d ’ essai  (TM )  ou  références  

Pu issance  opti que  et  
paramètres  de  gain  

I EC 61 290-1 -xa  I EC  61 290-1 -1 :  Anal yseur de  spectre  opti q ue  (OSA)  TM  

I EC 61 290-1 -2:  Anal yseur de  spectre  é l ectri que  TM  

I EC 61 290-1 -3:  Mesu reu r de  pu i ssance  opti que  TM  

Paramètres  de  bru i t  I EC 61 290-3-x  I EC  61 290-3-1 :  Anal yseur de  spectre  opti q ueTM  

I EC 61 290-3-2 :  Anal yseur de  spectre  é l ectri que  TM   

Paramètres  trans i toi res  I EC 61 290-4-x I EC 61 290-4-1 :  À deux l ongueurs  d 'onde  TM  

I EC: 61 290-4-2:  Source  l arge  bande  TM  

I EC: 61 290-4-3:  Paramètres  de  pu i ssance  transi to i re  TM  

Paramètres  de  
réfl ectance  

I EC 61 290-5-x I EC 61 290-5-1 :  Anal yseur de  spectre  opti q ue  TM  

I EC 61 290-5-2:  Anal yseur de  spectre  é l ectri que  TM  

I EC 61 290-5-3:  Essai  de  tol érance  de  réfl ectance,  anal yseur de  
spectre  é l ectri q ue  TM  

Paramètres  de  fu i te  d e  
pompe  

I EC 61 290-6-x I EC 61 290-6-1 :  Dému l ti pl exeu r opti q ue  TM  

Paramètres  de  perte  
d ' i nsertion  

I EC 61 290-7-x I EC 61 290-7-1 :  Mesu reur de  pu i ssance  avec fi l tre  TM  

Paramètres  à  canaux 
mu l ti pl es  (gai n  et  bru i t)  

I EC 61 290-1 0-x I EC 61 290-1 0-1 :  Paramètres  à  canaux mu l ti pl es  -  Méthode  
d ' impu ls ion  u ti l i san t  u n  i n terrupteur opti q ue  et  un  anal yseu r de  
spectre  opti que  TM  

I EC 61 290-1 0-2 :  Paramètres  à  canaux mu l ti pl es  -  Méthode  
d ' impu ls ion  u ti l i san t  u n  anal yseur de  spectre  opti que  s troboscopique  
TM  

I EC 61 290-1 0-3:  Paramètres  à  canaux mu l ti pl es  -  Méthodes  par 
sondage  TM  

I EC 61 290-1 0-4:  Paramètres  à  canaux mu l ti pl es  -  Méthode  par 
soustraction  de  l a  source  i n terpolée  en  u ti l i sant  un  anal yseu r de  
spectre  opti que  

I EC 61 290-1 0-5:  Paramètres  à  canaux mu l ti pl es  -  Gain  et  facteur de  
bru i t  des  ampl i fi cateu rs  Raman  réparti s  

D i spersion  du  mode  de  
polari sati on  

I EC 61 290-1 1 -x I EC 61 290-1 1 -1 :  Anal yse  des  valeu rs  propres  de  l a  matri ce  de  
J ones  TM   

I EC 61 290-1 1 -2:  Méthode  d 'analyse  par l a  sphère  de  Poincaré  TM  

a  À l ’ ori g i ne,  l ' I EC 61 290-1  ( tou tes  l es  parti es)  i ncl uai t  des  méthodes  d ’ essai  pou r l es  paramètres  de  gai n  
un i quement,  et  l es  méthodes  d ’essai  pou r l es  paramètres  de  pu i ssance  opti que  on t  é té  pub l i ées  dans  
l ' I EC 61 290-2  (tou tes  l es  parti es).  Dans  l a  seconde  éd i ti on  de  ces  documents,  ces  deux séries  on t  fus ionné.  
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